En fOorsurningsresa (’drygt 35 ar pa

drygt 35 minuter”)
—som borjade en gang for lange sedan......

...... eller fran Discoratta till Vattuman



Intresset for vatten borjade tidigt!

Framtidsdrom: Att
undersokning
och vatten

Morfar och jag har hdmtat vatten fran kallan. Metartavling 1 Svartan.




Regering och
riksdag
uppmarksammar
forsurningshotet
1976/77




p A 8 i by

ningens och
dighetssverige

L il w..i..,.-w f‘m‘ *

Forsu

# Vintern 1976/77 — Onormalt mycket sno
¢ Varen 1977 kraftigt varflod

(I narheten av sjén Varingen varen 1977)



https://www.youtube.com/embed/1UVdXM9pQq8
https://www.youtube.com/embed/1UVdXM9pQq8

FOorberedelse for FOorsurnings- och
kalkningsarbetet (men det visste jag inte d&).

1976 Vad ska j

lumpen? Jag
arbet

Koordinater!

Byt
glasogon?




1977 Fiskendmnden pabdrjar forsurnings-
inventering och forsokskalkningar

[N

Tack Thorbjorn for en bra start 1
arbetslivet!

]
H
Raknemaskin




1977-1981 ForsOkskalkningar

Fiskeristyrelsens budget 10 milj kr/ar.

Fiskenamnderna planerar och delar ut 75 % i statsbidrag.
Kalkningens effekt berdknades till 10 ars varaktighet.
Batkalkning 300 kr/ton ar 1977 motsvarar 1315 kr/ton ar
2015.

Fiskenamnden (Thorbjorn Sjostrom tillsammans med
Lansstyrelsen) missionerar kalkningsstrategi och far bra
samarbete med kommunerna och fvf.

¢ Andelen férsurade sjoar i Orebro l&n:
1977: 65 procent
2007: 16 procent
2020: 16 procent (prognos)

* & 4+ 9+
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Fiskenamnderna tar fram underlag och
forsokskalkar 1977-1981

“Analog databas”




Fiskenamnderna tar fram underlag och
forsokskalkar 1977-1981 |

Fredag 24 november 1978 EURIREN

Framtidsvisionen som skrdimmer

DODA SJOAR OM TIO AR

OREBRO. Imom tio &r tiordviist bjuder dé inte De dida sjbarna ir inga
ligger fiskevattnen i Mirke” lingre pd ndgot som helst skriimmande framiidsvi-
dde och dida. Fritidsparg-  fiske. Firsurningen av  sion De kommer att bl ett
disen | Malingsbo-Kloten\]  sjiarna har no giit sé lingt  faktum.
Kilsbergen, i Tiveden och att den inte gir att stoppa.

__De it.;.-rd.w som sdtis in mot De sthrsta férindringarna

drsurningen ir Wjligt smd och  har skett i de friskaste gjtiarna

inte att kunna fir-  — helt onkelt for att de surasie

den kommande  iir sA diliga att de inte kan bl
siimre

] 1 esqnterade — Undersékningens resultat
TS e g o 1 T ot riamaden  Urebro lin en  tyder pi att sfBarnas buffert- I
N 7 — ; ; amfattande undersSkning Gver  flrmdga nu dir § det allra nir-
r el , ; g sjfarna { linet. Den ger en dys-  maste uttBmd, sliger Bjfrn La-
ter bild av sura, giftiga sjar —  german. Nista & kommer pH-
lingt bortom réddningens  viirdet att sjunga yiterligare —
griing — om bara tio dr. Emﬂl 50 och di #r wi verk-
Undersikningen . — gt illa ute,
gorts fmm_m“ﬂ Di trider nimligen nists
av Bjtirn Lagerman, Pelle Gran ~ buffertsystem i funktion. Dat
och Kindel Larsson, wvisar at¢  Sura vatinet birjar ldss ut me-
andelen firsurade eflor hotade  taller frdn marken — det mot-
sjtiar ‘stigit frin 65 procent ti)]  Verkar ytterligare sinkning av
89 procent av linets 500 sjiar  PH-virdet.
med Gver 10 hektars vattenyta., Tristen Br klen eftersom de
Sammanlagt finns i linet Metaller som utlises b frimst

1002 sjdar, de flesta ‘tjlirnar  Kvicksilver, fiirn och alumini- I

med en yta &v mindre in 10 UM Jaroet fillls ut pd Fiskens
hektar. De flosta av dem Grre.  BAlA7 och didar den. Aluemini-
dan forstieda urm dodar iaenum att det stic
5 imnesomsdttningen, Kvickail-
dcsr]mrnn: gﬁl::rdc hl;_rmu&n“ vor didar bade fisk och mén-
mars | dr — sjunkit frdn SBUIl  mereaymiory S oA P4
55. BjGarnas férrid av kalk- o
haltigt material (buffertfir- Undersikningen har visat att
mdga) har oclksd sjunkit kraf-  vissa vatten — helt ofGrore-
tigt under samma period. De- nade bortsett fedm  foreur-
ras fErmiga att klara aw yiter.  ningen — hiller sidana halter l

ligare forsurning har allis4  av kvicksilver att fisken maste
mitiskat, svartlistas,

och Bifrn et

Pelle Grahn perman-har giort undersilnin
jif-att Katastrofen inte bara §r ndre — den ar redan

en g [inets gidar och fun-
: PELLE LINDGREN sz = o e




Varfor blir sjoarna & vattendragen
forsurade?

Skandinavien
forsurningskanslig
p.g.a. svarvittrad
bergrund och
naturligt sur
jordman

Kélla: Monitor 12 — Forsurning
och kalkning av svenska vatten,
Naturvardsverket
10




Fiskenamnderna tar fram underlag och
forsokskalkar 1977-1981

Fiskevardsféreningar,
Politiker,
Allmanheten
informeras och bdrjar
forsta allvaret!

11




Varldens storsta kalkningsprojekt

(Unden,1977-1982)

9 000 ton kalk sprids. Budget 2,5 milj kr.

I januari -77 sade
man frin experthall
att den kommande

Hur gick det sen?

varfloden hotade att
ta dod pd tusentals
sjoar i Sverige. Spe-

ciellt hotade var sjo-
arna i Kilsbergen och

. i Bergslagen. Detta

pd grund av att
starkt svavelhaltig
sné tédckte isen pd
sjoarna och nir den
sedan smilte, skulle
sjbarna drabbas av
en kraftig surchock
och en stor del av fis-
kelivet slds ut. Hur
gick det? Dog sjoar-
na?

Kalkpontonbat med 2 utombordsmotorer

Ett Mlkntﬂaspfojekt har m&mhpm p:ibﬁrjatq, som beriknats kosta ca 2.5 miljoner kronor.

F
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Kalkningsmetoderna har varierat.

Foto: Lennart Henriksson
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Kalkning pa is vanligt, men kunde bli
kostsamt for entreprendren

14




Halleforskalkaren fods (1979/1980)

(som ibland skramde slag pa folk ute i naturen)

15




USA-resan, symposiet

¢ Efter ett féredrag i slutet av 1970-talet av en
forskare vid ett symposium i USA gallande “sur
nederbdrd” och kalkningsatgérder sa reste sig en
VD upp fran ett industriféretag och héjde naven
och sa med hog stamma:

¢ -"We shall fight to bring down that damn pH value
to zero!” (Vi ska kdmpa att fa ner det dar
forbannade pH-vardet till noll!)

1A/
s

A

v
\ 4
>
-~
a
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Ingenjorsfirma Pelle Grahn 1980-1991

(hela processen foér ett projekt -start till slut. Uppdragsgivare Fn, Lst Kommuner)

* Undersdkning fére kalkning
inkl. vattenanalys

* Projektering (pappen
 AnsOkan

« Upphandling

« Kalkningskontroll
« Redovisning

« Undersdkningar efter kalkning Provtagningsutrustning
har varierat under aren

17_




Ingenjorsfirma Pelle Grahn 1980-1991

Biologisk aterstéallning bérjar
diskutereras som atgérd.

18




Fiskeristyrelsens rad & riktlinjer 1982 om kalkning

19




Fiskeristyrelsens rad & riktlinjer 1982 om upphandling

20_




Naturvardsverket och ldnsstyrelserna dvertar
kalkningsverksamheten 1982/83

¢ Naturvardsverkets budget drygt
60 milj. kr/ar i tre ar.

¢ Lansstyrelserna planerar och delar ut
85 % i statsbidrag.

¢ NV forordar doserare (20 st > 0).

+ Kalkningens effekt beraknades till
5 ars varaktighet.

¢ Batkalkning 308 kr/ton ar 1982
motsvarar 825kr/ton ar 2015.

+ Ifyllda blanketter skickas till NV for
inmatning i stordator.

21




Kalkningsmetoderna har varierat.

22




Kalkningsmetoderna har varierat.
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Kalkningsmetoderna har varierat.
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Kalkningsmetoderna har varierat.

25_




Kalkningsmetoderna har varierat.

26_




Doserarvarianter (Fagrell, Borlange, Boxholm).

27_




Miljodatasystemet KRUT (blankett- och
terminalinmatning) senare del av 1980-talet.

28




Satt pa grillen
jag bjuder pa
kak!



Effekter efter kalkning

Exempel Grytsjon (Askersund/Laxa kommun) pa reproduktion
av mort fére 1:a kalkning och ca 5 ar efter kalkning.

Mortfangst - Grytsjon
W 1980 (fore kalkning) M 1984 (efter kalkning)
12
10
» 8
S 6
< 4
2 4
0 - s
2%
langd, cm

Ar 1980: medellangd 29 cm (n=1). Ar 1984: medelldngd 17 cm (n=57).
(9 dversiktsnat vid bada fiskena)

30



Problematiken forsurningen - kvicksilver i fisk
uppmarksammas i mitten av 1980-talet

Kvicksilver | gadda

Geografiskt lage dar
analyser finns fér
Hg-halt i gddda (ar 2004).

e Mattligt- Extremt hdga halter:
0,50-3,3 mg Hg/kg (182 st)

e L3ga halter:
< 0,50 mg Hg/kg (55 st)

Forsta ”GIS-
analysen” av mig?

31




Kalkning,
godsling,
aterutsattning av mort

Hg-halten
minskade

med ca 25 %,
men varfor?

32




_E__w KARLEKOGA . : Onsdag & juni 1900 -
e Nu dir det bevisat =

Lalkning ger mindre |

Arliga rapporter
(PC),

Ewmksﬂve? i flsken Statisic (C),

Diagram (PC) !

— Av B0 WALLDEN —

— Eit atgiirdsprogram diir
man organiserar en regelbun-
den kalkning av sjiarna ir re-
ceplel fir att §d ner kvicksil-
verhalten i insjéfisken.

I Det betonade Pelle Grahn,
B ingvar  Haliberg, Ingvar
g Landqvisi och Stefan Thor-
2 sefl, niir de pd tisdagen presen-
d terade de stwdier som gjoris
i vid 20 sjiar § Orebro lin sedan

1986 | projekiel 'i.’.nthLug -

k u.:-L:.ih er = eesium"”

|1 Aizisdprogrammens gmrmfmnd!
I|an|lh.r mer am afgaitation ir kastna-
Gl Guh mean 57r9F 5ig kopna gencmitea
programemet ufan afl bédva 1 mer
pemgar Ml kalkning dm vad scan pim
wag.

I Mlera &r har Fike-och mijSexperver
hal pk kiinn ai kalkwing ar coi bra sact
art B4 mer kvicksibverhaken § faken, Mu
dr det ocksk bevisas aii kalkpdngen fore-
wlam arl hivja ph-visdet i sjtanna ock=i
samker andslen kvieksilver | fken.

[ Minskat i alia
undersilita sjiar
Do kan nimpas g0 bvicksibverhalien
i abberre har mirckat i alla undersikia

spoar | ldnet, dar kalkni girder har
spits in. Didremot ar kvicksilverhalten i # — Kvicksiverhaliew | shivorre minskade [ alfs vadersdiia sfaar [ Moef sam kaikats, aﬂ.-rdﬂ-

Ebdda v ke kalkade &joar ofdrandrad virdid I6r minskniagen var 42 procand, barditar fr v Stefan Thorsell, Ingvar Loadgvisr,
sedan 20 ar. Hlﬂbﬂjﬂlmﬁﬂ!mmmmilﬂmlﬁimﬂmFﬂm B0,
e rvaemarizbr s filterrerinuenden | 4 33
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Lansstyrelsen ta fram den morka broschyren om
forsurningen 1988

35




Naturvardsverket tar fram 1990:

36




Lansstyrelsen soker en Kalkningshandlaggare
(och Miljoovervakningssamordnare) 1992-

Egenskaper:

¢+ Kemist och aven limnologiska
kunskaper

¢+ Siffernérd som gillar Excel,
access och statistik

> S %

> %, 1)
g T N
tzf\T \\~

A
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Komplement till kalkstensmjol?

Kladbyte!

Aven en metod att
kratta ned lut 1
sjosediment var ett
forslag.

Vid bada metoderna
fanns risk for att
overdosering kunde
medfora pH-varden > 8

sig oberoende av

et 1 vattnet”
39




Kalkningskris ( 140 till 80 milj. kr)? 1996

Lansstyrelsens yttrande gallande SOU 1996:53:

Lansstyrelsen i Orebro Ian instammer ej i utredningens forslag

e pe e TR

LANET
Kalkningen av |anets forsu-
rade sjoar ar hotad, Rege-
ringen vill halvera sina utgif-
ter fir kalkning,

Flanerna gor Pelle Grahn pa
lansstyrelsens miljoskydd-
senhet - sur,

Laet bdrjade som en statlis -
redning hur kalkningen
tvas ETramuden. Det
el [lhrshiag pid mer

L @V K ::!I'I!:{I'l

HICS e T H L b av Kl
TUnE W b lamdet.

I5verpe hursjtaroch vaten.
drag kalkais 1 204r. Kostnaden
ligger ne pi 1 ¥ miljoner kronor
i drel. | veckan har personal
[rén landets lanstyrelser varit
wamlade pd Naturvirdsverke
far att (3 hira vad kalkningsm-
redningen kommit fram ll.

Men mitt under pagéende w
redning kom det bud frin mil-
Jadepariementet: sdnk kostna
derna ULED miljoner, Beskedet
kom samtidigt som régeTingens
varproposition. Det handlar
om att spara pd alla hill och
kanter

joarna

Planerade besparingar en katastrof anser lanss

Uredningen har kommit fram
ll en rad positiva effekier av
kalkning. Vad des skulle leda tall
att genomldraden fresiagna hal-
veringen har utredningen inte
gt in pa alls,

En effeki av kalkningen Sr att
Arler SOom Bnnars sk ulle di uwi i de
forsurade sjtarna kan dverleva.
Sverige harilikhet med andra Lin-

Bilder: ARHIVEILDER
irmmkamuntmmmmdnpdrmﬁrnm el § 400 sigar.

derskrivit pi internationella avial
om att uppritthilla den biologis-
ka mangfalden

Men om Sverige nu kraftigt
minskar kalkningen tvcker Pelle
Crrahm attvibryter mot shdana av-
tal,

Sverige ska ju fbresd med gott

excmpel och vara et foreddme,
anser Grahn.

—

Pelle Grahn pd milidskyddet ar
upprird over besparingsplanarna.

Tre firdedelar av ulslippen
som firsurar Sveriges sjdar - ven
de | vin lin - kommer frin de eu-
ropeiska linderna siider om Sve-
rige. Drrfise har regeringens utre
dare [Srsokt (3 EV au pd ndgod vis
vara med och betala den svenska
kilkningen. Men det gick inte alls.

I linet kalkas det fir tre miljo-
ner kronor om dret. Pé fem drkal-

dor utan kalk”

tyrelsens Pelle Grahn Ot

kas det i 400sjGar. Hur ofta man
behdver kalka §r olika frin sji
il 5j0. Der géller ocksd hur
snabbt effekterna mérks om
man inle kalkar. Men om det
hir forslaget skulle genomftiras
skulle det bli kraftiga effekier,

- Mer fin hélften av sjfarna
kommer inte att 8 ndgon kalk.
Livel kommer succesive an slis
uti de sjdarna, irer Grahn,

Axbryter man kalkning utli-
ses manga metaller som binder
tig i marken pd botten tack va-
re kalken, Metallen skulle ras
upp v fisk som i sin tur skulle
fora den vidare 41l Bland annat
figlar och manniskor.

- Sh'eﬁ%e har it rykie om sig
et ha en lungerande natur, Det
iir darfor manga turister kom-
mver hat, fir att de ser an der dir
liv i vattnet, konstaterar Palle
Grahn pd linsstyrelsen | Cre.
Ira.

Liinsstyrelserna runt omilan-
det har nu fram till den' 20 ay
2usti pd sig att vitrasig Gver fir
slagel om de minskade kalk-
ningsanslagen,

Gabriel Stenstrom

40
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Naturvardsverket tar fram 1999:

Glasogonbyte!

41




Effektuppféljning Biologisk aterstélining

250

Skattad tithet/100 m? i Sagkvarnsbacken
fore och efter restaurering

200

150

Antal

100

50

1997 o
Ar

218

M 0+ Oring

M >0+ oOring

15

2012
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Ny databas fér bl.a. kalkning & vattenkemi ca ar 2000:

43




Naturvardsverket tar fram 2002:

44




+ Nedfallet av forsurande amnen har minskat under
O . .
senare ar, men den forsurade marken har inte
(o) . . . .
aterhamtat tillrackligt.
Svaveldeposition-Brohyttan
1 Sppet fal C—1 Krondropp hiEl
Trend (Cppet 51 Trend (Krondropg)
pH i markvatten vid Orlingen
12
10 4! >3 & pH (varen)
8 H \\U :: ‘ Trend pH (varen)
Z 54 h:'-“'"--:.__ﬂ _ 52
£ s Is511—< ’—Q
7 _-ﬁ_‘fq‘ I "-'-'L\D_\__ 5,0 o {
2 1 ] ' 4,9 -
WA A Tl | - —
222828858882 8¢8¢¢8¢ R I - B B
Hydrologiskt ar 22 2 2 R A I I IR LR LR

pH i

i opaverkad nederbérd ar ca 5,4.

nederbord i ldnet kan variera fran ca 4-6




Naturvardsverket tar fram 2007, 2010:
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Dec 2011 -Lansstyrelserna & HaV tar fram :
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Kalkmangder och kostnader under nastan 40 ar i
Tiohektarsjon. Jamférelse mellan olika ars R&d och riktlinjer

Sjoareal =10 ha, Aro= 1 km2, Medeldjup = 2 m, Volym =
200 000 m3, Spec.avr 10 1/s och ar, OmsTid= 0,63 ar,
pH, .. =3,3, pH-mal = 6,0, Bétspridning

B (Kr/ton) ®Kr/ton2015 ™= Ton

1400
1200
1000

Kr/ton Ton

600
400
200

[} U ]
Ar

1977

1982

1988

2002

2010

2015

(Kr/ton)

300

308

377

422

712

990

Kr/ton2015

1315

825

655

515

765

990

Ton

11
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Onskelista

e SLU presenterar alla vara KEU- ‘ ‘_MJ Q
vattenkemidata (1974-) i databas pa webben 7
som vi levererat till dem varje ar fr.o.m. 2008. /

 HaV & Lansstyrelserna tar fram ett
anvandarvanligt webbaserat multiverktyg som
t.ex. rdknar fram ApH och kalkdoser.

49




Fundering pa framtida atgéard

e Alternativ till askaterforing pa avverkad skogsmark:

e Kontrollerad brand pa avverkad skogsmark, sa blir det ju
aska?.

50_




En “sur” och sann historia

-Jo forstar Ni, den gubben blir aldrig sur igen!

Helikopterpiloten flég dver skogen och nar han kom
fram till vatmarken spreds kalken pa angiven plats. Men
dar gick en man. Mannen "andrade farg” och liknade ett
vitt spoke som under det kalkgravita ansiktet
skymtades en rod fargton.

Piloten landade och forklarade fér mannen att han sd8g honom
efter det han témt sin last och sa dven att han skulle bekosta
tvatten av mannens klader.

- Jag kan tvatta mina egna klader, sa mannen. -Men det varsta
ar att Ni férdarvar skogen nar Ni GODSLAR. Traden vaxer for
fort, sd att det blir dalig kvalitet pa virket.

- Nej vi godslar inte, vi kalkar vatmarken s3 att sjon i
narheten far battre vattenkvalitet, sa piloten.

- Jaha, sa mannen och sken upp. - Kalkar ni. Det ar ju jattebra.
Far jag bjuda p& kaffe och smorgas?

Efter det de hade fikat och mannen gatt berattade piloten for
de dvriga kollegorna pa kalkpafyliningsplatsen om handelsen.

Chaufféren som koérde kalkbilen sa: -Det ser Ni grabbar! Kalk
hjélper &ven pa manniskor.

-Vad menar Du?, sa piloten.
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Pelle Grahn

Tfn 010-224 87 75
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