Bild 1

| iJonkopings lan

Syfte med bilden: Rubriken for materialet om forsurning och kalkning.



Bild 2

Det var en gang...

Aret var 1967...

Fiskerikonsulenten Ulf Lundini Uddevalla
upptdckte att fisken dog i manga
vastsvenska sjdar och vattendrag.

Né&r han undersékte vattnet fann han att
pH-vdérdet i vissa fall var mycket 1&gt = surt.

Han kontaktade professor Svante Odén, som
fann ett samband mellan de ékande
svavelutsldppen och férsurningen.

Svante Odén blev kdnd som férsuringens
och det sura regnets upptdckare.

45y

@ Linsstyrelsen
DET VAR EN GANG i Jankapings ldn

Syfte med bilden: Inledning. Hur forsurningen borjade och uppticktes.

Fordjupning: Upptickten av forsurningen bdrjade nér fiskerikonsulenten Ulf Lundin pa
varen 1967 ringde upp professor Svante Odén. Lundin hade konstaterat fiskddd i manga
tidigare fina lax- och oringvatten. Nar han matte vattnet, 1ag pH-vérdena i nérheten av 4.
Lundin fridgade Odén om det kunde finnas ndgot samband mellan den omfattande
oljeeldningen och surheten i vattnet? Avdelningen som Odén arbetade pa vid meteorologiska
institutionen hade under flera ars tid samlat in data for att analysera kemin i nederborden.
Dessa data hade tidigare granskats pa grund av att man ifrdgasatte nyttan av den. Lundins
fraga gav Odén anledning att aterigen granska data, denna géng ur en ny synvinkel. Odéns
slutsats blev hiapnadsvickande.

Odén publicerade en artikel i Dagens Nyheter som hette "Nederbordens forsurning”. Han
visade i artikeln att nederborden i Europa under en 20-arsperiod gradvis forsurats sa att pH-
vérdet pd ménga hall sjunkit till under 4,7. Forklaringen var, menade Odén, svavelforeningar
fran kol- och oljeeldning i England och pa kontinenten, vilka i atmosfaren omvandlades till
svavelsyra. Odén varnade for allvarliga effekter pa mark och vatten, t.ex. att fisk kunde
forsvinna fran forsurade vatten. Tidningsartikeln foljdes senare upp med flera vetenskapliga
rapporter. Odéns upptickter, som fick ett stort internationellt genomslag, var startskottet for
forhandlingar om atgérder i syfte att minska svavelutsldppen i Europa.

Téankbar arbetsuppgift: Sok mer information om Svante Odén och Ulf Lundin.
Leta rétt pa Svante Odéns artikel om “Nederbdrdens forsurning”.



Bild 3

Vad ar férsurning¢




Bild 4

Med férsurning menas att pH-vardetien
sjo eller eft vattendrag sjunker och blir
l&gre én vad som &r naturligt. pH &r eft
matt p& hur surt vattnet dr.
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VAD AR FORSURNING? Lid i forkapings lan

Syfte med bilden: Forklaring till hur forsurning definieras. Bilden visar vilka pH-véirden som
klassas som basiskt, neutralt och surt.

Téankbar arbetsuppgift: Mt pH i kaffe, coca cola, mjolk, dricksvatten mm.



Bild 5

Varfor blir det forsurning?




Bild 6

Férsurande forbranning

N&r man eldar fossila brénslen, som -
kol och olja, bildas svaveldioxid.

De stérsta kdllorna @r kol- och
oljeeldade kraftverk som inte har
tillréicklig rening av sina utslépp.

Nd&r svaveldioxid moter syre- och vatten
molekyler i atmosféren bildas svavelsyra,
som &r en mycket frGtande syra.

Svavelsyran faller ner med regn och
hamnar p& mark och i vatten och ger
férsurning.

45y

Lansstyrelsen
VARFOR BLIR DET FORSURNING?2 @ i Jankapings lan

Syfte med bilden: En av orsakerna till forsurning ar forbranning fran industrier. Hur
svavelsyra bildas i luften.

Fordjupning: Fossila brinslen, som egentligen dr ddda véxter och djur, innehéller svavel som
vid forbréanning bildar svaveldioxid. Det kan 1 atmosfaren delvis omvandlas till den starka
syran svavelsyra. I storre forbranningsanlédggningar kan man med teknikens hjélp minska
svavelutsldppen. | ménga andra lédnder och i fartyg pd virldshaven anvinder man fortfarande
brinslen med hoga svavelhalter.

Redan i slutet av 1800-talet 6kade svavelutsldppen 1 Europa kraftigt till f61jd av
industrialiseringen. Men den snabbaste 6kningen av svavelutsldppen intriaffade efter 1945, da
framf0r allt forbrukningen av olja 6kade rejélt.

Téankbar arbetsuppgift: Fundera pa vilka industrier det finns i nérheten dér du bor. Vad har
de for forbranning? Vilken slags reningsteknik av rokgaser har de?



Bild 7

Wgoser slépper ut kvaveoxider. ¢
\

Som tur dr tar skogen upp det mesta av kvavet.

Men det kvave som skogen infe tar upp bildar i atmosféren salpetersyra,
som precis som svavelsyra dr en mycket frdtande syra.
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Salpetersyran faller ner med regn och hamnar p& mark och i vatten och gerférsurning.

VARFOR BLIR DET FORSURNING?2

Syfte med bilden: En av orsakerna till forsurning &r bland annat biltrafiken och utsldappen av
kvaveoxider. Hur salpetersyra bildas i luften.

Fordjupning: Kvéveoxider bildas vid de flesta typer av forbranningar. Det ar framst luftens
eget kvdve som adr utgdngsdmnet, inte ndgot &mne 1 sjélva brinslet. I atmosfaren kan det
overga i den starka syran salpetersyra. Bensinbilens avgaskatalysator kan aterfora
kvéveoxiderna till ren och ofarlig kvdvgas. Det ér svavelsyran och salpetersyran som fors med
regnet ner till mark och vatten och orsakar férsurning.

Téankbar arbetsuppgift:
* Hur fungerar bilens katalysator? Ta reda pa hur stor andel av alla bilar i Sverige som har
katalysator.

+ Titta pd filmer om forsurning pa Youtube, exempelvis

» Forsurning: Allt du behovber veta:
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=P9{8WzGFBGc

* Vattnets kretslopp och forsurning: https://www.youtube.com/watch?v=jdY 5SCKowtIw

» Forsurning och overgédning: https://www.youtube.com/watch?v=Y3vbFqnAlpY

» Film 13: Forsurning: https://www.youtube.com/watch?v=-OngHEWZQvU



Bild 8

Utslapp frén sjofart

Transporter med fartyg till havs
mellan lander sldpper ut bade
svaveloxider och kvé&veoxider...

...och bidrar p& s& vis ocksd till
férsurningen.
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VARFOR BLIR DET FORSURNING 2 i Jonkapings lan
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Syfte med bilden: En av orsakerna till forsurning &dr ocksé transporter med lastfartyg pa
haven mellan l4nder som bidrar till stora mangder utsldpp av svavel- och kviveoxider.



Bild 9

Skogsbruk som férsurar

Trédens rétter tar upp positiva joner som &r buffrande @mnen frén marken
och stéter istallet ut vatejoner.

Nar frédet dor gér néringen, som tradet tagit upp, ‘ ,
fillbaka tillmarkenigen... och cirkeln &r sluten!
Lo
Vid skogsbruk, tar man bort trédden och ofta
d&ven grenarna och frédtopparna. “

D& tar man bort buffrande dmnen frén ’ Ca?

skogen och marken och vattnet blir surare He Mg* Na*

och surare. H*
H* K+

Men om man l&mnar toppar och grenar sé blir

en del av ndringen kvar...

...eller genom att sprida aska p& marken sluter man kretsloppet

och pd sa vis fér man tillbaka buffrande &mnen igen. do
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Syfte med bilden: Ytterligare en av orsakerna till forsurning dr skogsbruk. Bilden forklarar
att buffrande &mnen eller baskatjoner i marken tas upp av trdden och fors bort vid skogsbruk.

Fordjupning: I en skog som inte brukas fors buffrande &mnen tillbaka till marken igen, nér
trddet dor och bryts ner. Men vid intensiva skogsbruk skordar man och transporterar bort hela
trad, det vill sdga stammen, triddtoppen och grenarna.

Man for bort buffrande &mnen som tridet tagit upp och som efter nedbrytning hade kunnat
vara ett forsvar mot forsurande nedfall. En metod for att kompensera denna bortforsel av
buffrande dmnen é&r att aterfora aska fran skogsbrinslet till dessa marker. P4 sa vis sluter man
kretsloppet.

Téankbar arbetsuppgift:

Titta pa filmer om skogsbruk och askéterforing pd Youtube, exempelvis
http://www.youtube.com/watch?v=0B91CK61Qio&feature=related och
http://www.youtube.com/watch?v=XKS [jwvZxY



Bild 10

Véra grannar




Bild 11

Férutom Sveriges egna utsldpp kommer en stor andel frdn andra Idnder och en stor
andel frén sjdfarten.

Utsl&ppen férs med vindarna fran land till land.

Darfér racker det inte att Sverige minskar sina utsl@pp, utan grannldnderna maste
ocksd& minska utsldppen av svavel och kvave.

Flera avtal om utsl&ppsminskningar fér svavel har gjorts mellan I&nder och genom
lyckat samarbete har utsldppen av svavel minskat...!
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Syfte med bilden: Forsurande luftfororeningar transporteras mellan linder och darfor ar det
viktigt att man samarbetar Over granserna for att komma &t problemen med utslédppen.

Fordjupning: De forsurande luftféroreningarna fors fran land till land. Lénder maste
samarbeta for att astadkomma utsldppsminskningar. Man har lyckats komma dverens om
begransningar genom internationella avtal och sedan genomfort dem ocksa. Genom att
samarbeta har man alltsa lyckats 16sa ett miljoproblem!

Exempel pa tva avtal &r:

- 1985 antog de flesta EU-ldnder ett avtal kallat Svavelprotokollet, for att minska
svavelutslappen med 30 % fram till 1993 (jamfort med 1980 ars niva). Alla l1dnder som skrev
under avtalet, och d&ven manga av dem som inte gjorde det, uppnadde dessa
utsldppsminskningar.

- 1994 undertecknade ett antal EU-ldnder det andra svavelprotokollet och sedan dess har alla
EU-lander uppnétt malet med att minska de forsurande utslappen med 35 % jamfort med 1990
ars niva.

Forsurningsproblemen som kom fran nagra fa och stora utslappskéllor har varit férhallandevis
latta att atgdrda. Men dagens problem med véxthusgaser och kvivenedfall dr ddremot mycket
svarare att atgéirda eftersom det kréver fordndringar i folks livsstil.

Téankbara arbetsuppgifter: Lis mer om olika utsldppsavtal pa http://www.airclim.se
Fundera over vilka vanor eller ovanor vi skulle kunna éndra pa for att minska kvaveutsléppen.



Bild 12

Vad hdnder i naturen

vid férsurninge




Bild 13

Nd&r pH-vardet sjunker i mark och vatten...
... kan metalljoner I6sas upp och bli giftiga for djur och manniskor.
Fiskar som 6ring och mért dr férsurningskénsliga

fér metalljoner som satter sig pd deras galar
och gér att de far ddligt med syre.

Den héga halten av vatejoner @r ocksd skadlig fér fiskrom
och fiskar.

Kr&ftor, musslor och sn&ckor &r férsurningskénsliga eftersom de s :Tf“;
inte kan bygga upp sina skal nér det finns for lite kalk i vattnet. 71

Manga faglar som lever vid vattnet &ter fisk eller smadjur...
...och nar fisk och smadjur férsvinner p& grund av
férsurning drabbas dérfér fdglarna ocksd. -
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VAD HANDER | NATUREN VID FORSURNING?2 @ i Jankbpings lan

Syfte med bilden: Nagra exempel pa hur férsurningen drabbar naturen och djuren.

Fordjupning: Exempel pa forsurningskénsliga arter 4r mort, elritsa, oring, flodkrifta och
flodpérlmussla. Exempel pad mer forsurningstaliga arter dr abborre och gidda. Forsurnings-
kénsliga bottendjur som sndckor, musslor och kréftdjur borjar minska i antal redan vid pH-
varden kring 6. Sjoar med pH-vérden kring 4,5 kan vara helt fisktomma.

Den framsta orsaken till skadorna tycks vara att forsurningen medfor 6kade halter av
aluminium i en giftig form. Men dven den hoga halten av vétejoner gor att exempelvis fiskar
blir stressade och att fiskrommen skadas.

Nér marken forsuras blir metaller som kvicksilver mer rorliga och transporteras 1 hogre grad
ut i sjoar och vattendrag. Kvicksilver anrikas hogt upp 1 ndringskedjan, exempelvis hos
rovfisk som gddda. Har forsurningen lett till att biomassan av fisk 1 en sj6 minskat spids den
tillgingliga mingden kvicksilver ut pa farre fiskar. Minskar fodounderlaget for rovfisken
véxer den ldngsammare vilket ocksa Okar risken att rovfisken far forhojda halter av
kvicksilver. Sjoar med forhdjda halter finns 1 hela Jonkdpings 1édn, men dr koncentrerade till
de omraden som &r mest utsatta for forsurning.

Flodkréftan dr den ursprungliga svenska kréftarten. Kraftpest och forsurning ar de tva
storsta orsakerna till att flodkraftan gatt tillbaka.

Forsurningen dr dven en av orsakerna till att flodparlmusslan blivit allt mer séllsynt. Andra
orsaker till artens forsvinnande &r pérlfiske, dikningar, rensningar, utbyggnad av vattendrag
och 0kad nérsaltsbelastning. Flodpéarlmusslan ér beroende av ett vélbuffrat vatten for
uppbyggandet av ett skal men dr ockséa beroende av att det finns gott om 6ring som fungerar
som varddjur for flodparlmusslans larver.

Oring ir kiinslig mot l4ga pH-virden och hoga aluminiumbhalter. I vatten dér dring har funnits,
men slagits ut av forsurning dr det mojligt att den kan komma tillbaka, om vattenkvaliteten
blir bittre, tack vara sitt utpraglade vandringsbeteende. Detta forutsétter daremot att inga
vandringshinder (dammar, vigtrummor och liknande) finns 1 vagen.

[ Jonkopings lén dr morten den sjolevande fiskart som slagits ut i flest (ca 90) sjoar. I vissa
sjoar har den aterkoloniserat eller dterintroducerats efter kalkning, men den saknas &n idag 1
manga sjoar.



En annan fiskart som har drabbats hart av forsurning 1 Jonkopings 14n ér elritsan, dven kallad
kvidd eller drling. Elritsan &r mycket vandringsbendgen och kan effektivt fly forsurade vatten.
For att sedan komma tillbaka ar den beroende av fria vandringsvégar, da dess formaga att
passera vandringshinder ar begrinsad.

Aven groddjur ir kiinsliga mot forsurning. Speciellt kinsliga for 1aga pH-vérden &r de i stadiet
dgg och yngel.

Sammansittningen av fagelarter fordndras vid forsurning. I en forsurad sjo okar till exempel
knipor markant medan lommen minskar. Anledningen &r fodovalet. De fiskdtande faglarna
som fiskgjuse och lom féar problem nér fisken slas ut av forsurningen. Stromstare och forsérla
missgynnas av en minskad tillgang pa bottenfauna (smadjur i och vid botten i vattnet).
Forhojda kvicksilverhalter som bland annat orsakas av forsurningen ar ett problem for
fiskdtande fagel, som fiskgjuse, som éar hogt upp i ndringskedjan.

Utter dr beroende av en hog tathet av fisk och kriftor. Den frdmsta orsaken till utterns
tillbakagang ar hoga halter av miljogifter i utterns foda. Genom den minskade fisktillgdngen 1
forsurade vatten koncentreras miljogifter till de kvarvarande individerna. Detta kan vara en
orsak till varfor utterns forsvinnande i Jonkopings 1dn 1 hog grad foljer forsurningens
utbredning.

Tinkbara arbetsuppgifter:

Undersok en narliggande sjo eller 4. Ta ett vattenprov och analysera pH-vérdet. Ta reda pa
vilka fiskarter det finns i den nirliggande sjon eller &n. Ar de arter som finns kinsliga for
forsurning? Hava med en hav och titta pd vilka bottendjur det finns i vattnet. Kan de berétta
nagot om vattenkvaliteten? Vilka figlar forekommer vid vattnet? Leta rétt paA mer information
om forsurningskansliga arter, som exempelvis flodparlmussla, 6ring, elritsa, flodkrifta, mort
och utter.



Bild 14

Kampen mot férsurning — KALK!
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Syfte med bilden: Bilden visar att man kalkar mot f6rsurning.



Bild 15

Vad ar kalk?




Bild 16

N&r man kalkar en férsurad sjé
hojs pH-vardet direkt.

Kemin i vattnet blir genast battre...
...men biologin behdver l&ng tid fér att dterhémta sig.

VAD AR KALK2

Syfte med bilden: Den kemiska formeln for kalk och vad hinder ndr man kalkar.

Fordjupning: Kalk, CaCO3, ir basiskt och neutraliserar syra. Nar man kalkar paverkar man
pH-virdet direkt och vattenkemin blir battre.

Kalk finns 1 lite olika former. Kalk finns som mycket finmalet mj6l eller i grovre form, som
sma “kulor”. Den grovre kalken anviands mer och mer for att undvika att det dammar pé
omgivningarna vid kalkning. En annan fordel med grovre kalk &r att den tar léangre tid att 16sa
upp sig vilket medfor att kalkeffekten blir jamn och langvarig.

Téankbara arbetsuppgifter: Ta lite vatten fran en sjo eller ett vattendrag och mét pH-vérdet.
Hall sedan 1 lite kalk och méat pH-vérdet igen.



Bild 17

Hur kalkar man®@




Bild 18

I sjdar kalkar man oftast med
bat...

...eller med helikopteri de sjéar
som inte kan nds med lastbil.

Vatmarker, som &r
Svergdngszoner mellan land
och vatten, kalkas med
helikopter.

Ibland anvénder man en
doserare som doserar kalk
direkti ett vattendrag.
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Syfte med bilden: Bilderna visar olika metoder for kalkning.

Fordjupning: Kalkning med helikopter pa vatmark ar den vanligaste metoden 1 Jonk&pings
lan. Ofta anvinds metoden i kombination med kalkning av sjoar. Fordelen med att kalka
vatmarker dr att kalken ligger kvar ldnge och l&ngsamt “sipprar ut” till nedstréms liggande
vatten. Det ger en stabil och jimn kalkningseffekt. En mindre sjo kan ha en snabb
omséttningstid (ett métt pa hur lang tid det teoretiskt tar att byta ut sjons vatten genom
tillrinning) och da forsvinner kalken snabbt ur vattensystemet och ger da inte den 6nskvérda
effekten. Vitmarker med hoga eller mycket hdga naturvirden ska inte kalkas.

Cirka 40 % av kalken i Jonkopings lan laggs direkt i sjoar. Sjokalkning med bét véljs i forsta
hand eftersom detta &r ekonomiskt fordelaktigt och har mindre negativ paverkan pa miljon.
Alternativet dr spridning med helikopter som ar dyrare och ger upphov till damning som
skadar lavar och mossor i strandkanten runt sjon. Dessutom kan det ge negativa effekter for
boende och friluftsliv. Helikopterspridning véljs dé sjoarna ar sma eller da de inte ar
tillgéngliga via bilvég.

Kalken, som ldggs i en sj0, pa en vatmark eller i ett vattendrag, rinner vidare med vattnet och
ger dven effekt i manga andra sjoar och vattendrag som ligger ldngre nedstroms.

Doserare anvinds for kalkning av vattendrag eller en nedstroms beldgen sj6. Doseraren tillfor
kalk direkt till vattendraget frn en silo som fylls frén en lastbil. I Jonk&pings lén finns det
bara en doserare 1 drift och den ligger 1 Gislaveds kommun.

Ténkbara arbetsuppgifter: Lis mer om forsurning och kalkning pé Naturvardsverkets
hemsida http://www.naturvardsverket.se.



Bild 19

Forsurning och kalkning i
JOnkdpings lan




Bild 20

Férsurning i Jonkdpings 1&n

Jénképings 1an. Mérkgrda omraden ér BN
omraden som ar férsurade och som kalkas. el \

* VarborDU..2
* Ungefdr hur stor yta av
l&net técks med kalkade
omraden? P pesjo
* Vilken del av l&net har Y i
minst kalkade omraden? ) £ oy P08 %
* Vilken del av lanet har A
mest kalkade omrdden?

Vagaeryd
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Syfte med bilden: Kartan visar vilka och hur stora omradden som kalkas 1 Jonkdpings lén.
Vissa omraden har mycket kalkning och stora forsurningsproblem, medan andra omraden i
lanet inte kalkas alls.

Fordjupning: Knappt hélften (ca 40 %) av Jonkoping léns yta &r omrdden déir sjoar och
vattendrag kalkas. Hela lénet har varit utsatt for forsurande nedfall under en lang period. Men
vérst drabbat av forsurning 4r den sydvistra delen i linet.



Bild 21

Anledningen till att vissa omraden i Jénkdpings 1&n behdver mycket kalk och
andra omrdden mindre kalk &r att marken kan vara bdattre eller sémre pd& att
st& emot det sura nedfallet.

| den sydvdstra delen av Iénet ar marken néringsfattig
och kanslig for férsurande nedfall...

...medaniden norddstra delen av I&net &r marken
mer ndringsrik och kalkhaltig och haringa
férsurningsproblem.

4
S4... intfe nog med att Jonkdpings 1an ligger néra kontinenten och fér ta
emot en stor andel utslépp, utan dessutom &r marken extra kanslig fér surt
nedfall. Dubbelt s& jobbigt alltsé!
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Syfte med bilden: Forklaring till varfor vissa omréden kalkas mer och andra mindre.

Fordjupning: Berggrunden i Jonkopings 1dn domineras av urberg, det vill sdga granit och
gnejs. Lokala undantag finns med inslag av gronsten och mer basiska bergarter. Detta gor att
stora delar av ldnet bestir av mordner med lag basmittnadsgrad och med liten motstandskraft
mot forsurning.

Den sydviéstra delen i ldnet, som &r vérst drabbat av forsurning, har en kombination av hogt
nedfall av forsurande &mnen och marker med lagt naturligt innehall av buftfrande &mnen.
Omradet Gster om Vittern ér ett undantag dér inlandsisen fort med sig mer kalkhaltiga
moréner fran kalkstensbergen i Véstergotland. Men dven i dessa delar kunde kritiskt laga pH-
virden mitas upp ndr nedfallet var som storst. Idag forekommer detta bara i undantagsfall i
mindre vattendrag. Trands och Aneby kommuner har inga forsurningsproblem och dédrmed
ingen kalkning.

Ténkbara arbetsuppgifter: Ta reda pd om sj0ar eller vattendrag kalkas i det omrade dir du
bor. Ta reda pa vilken berggrund det dr i olika delar av ldnet eller dir du bor. Hur ser det ut i
ovriga Sverige, vilken berggrund #r det i olika delar av landet? Varfor har Oland, Gotland och
Skéne inga forsurningsproblem?



Bild 22

Siffror om kalkning..

Det gdr &t ungefér 9 000 ton kalk till sipar och vattendrag varje r.

Kalkning i Jénk&pings 1&n kostar ungefér 14 miljoner kronor varje dr.

BER] Lansstyrcisen
FORSURNING OCH KALKNING | JONKOPINGS LAN . i Jankapings lan

Syfte med bilden: Visar hur minga ton kalk det gér at 1 Jonkopings 14n och vad det kostar.
Siffrorna giller for &r 2018. Totalkostnaden dr 14 miljoner kronor per ar, i den summan ingér
kalk och administration.

Téankbara arbetsuppgifter: Ta reda pa hur mycket kalkningen kostar 1 andra 14n 1 Sverige
och hur mycket man kalkar jimfort med Jonkopings 1én.

Léds mer om forsurning och kalkning 1 Jonkopings 14n pd Lénsstyrelsen 1 Jonkopings 1dns
hemsida, sokord forsurning.



Bild 23

Restaurering
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Ndr det infe radcker med bara kalkning...

Ibland réicker det inte med att bara kalka fér att & tilloaka arter till sjpar
och vattendrag.

Ibland finns det hinder for till exempel fisken att simma vidare och komma
tillbaka p& egen hand till sipar och vattendrag.

Exempel pd ett sddant hinder
kan vara som hdar pd bilden.

45y .
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Syfte med bilden: Exempel pd problem som gor att arter ibland inte kan komma tillbaka till
en sjo eller ett vattendrag pa egen hand.

Fordjupning: I minga fall ricker det inte med att enbart hoja pH-vérdet med hjilp av
kalkning fOr att en sj0 eller ett vattendrag ska fa tillbaka de naturvérden som fanns innan
forsurningen. For att fa tillbaka de véxter och djur som fanns tidigare kan det behovas sé
kallade restaureringsétgirder. I forsta hand ska naturlig dterkolonisation underléttas, till
exempel genom att 6ppna vandringsvégar for fisk och aterstélla vattenmiljoer. Ibland &r inte
sddana atgérder tillrdckliga och d& méste utslagna arter som flodkrifta, 6ring och mort
aterintroduceras genom utplantering.



Bild 25

Vad gér man dd..2

Bilderna visar hur det sag ut fére dd& det var stopp fér fisken och efter ddr det &r
fritt fram f&r fisken och andra djur att simma vidare. Hér har man alltsé tagit bort

hindret.
Linsstyrelsen
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Syfte med bilden: Exempel pé en 16sning pd problem som gor att arter ibland inte kan
komma tillbaka till en sjo eller ett vattendrag pa egen hand.

Fordjupning: For att bevara biologisk mangfald och restaurera vattensystem som har skadats
av forsurning gors foljande restaureringsatgérder: 1) Borttagande av vandringshinder som
forhindrar fri vandring inom ett vatten och dirmed forsvérar naturlig aterkolonisering. 2)
Biotopvard, till exempel aterstdllning av block och sten i1 vattendrag som har rensats, for att
forbéttra livsmiljon for en specifik art s att aterkolonisering underléttas. 3) Byggande av
fiskvdg, det vill séga en konstgjord vandringsvég forbi ett vandringshinder 4)
Aterintroduktion, det vill séiga utsittning av en art i ett vatten dir den tidigare funnits men har
forsvunnit pa grund av férsurning.

Olika arter &r olika kénsliga for forsurning. De som &r kédnsliga har dessutom vildigt olika
forutsattningar att dterkomma till vatten dir de en géng har slagits ut, &ven om
vattenkvaliteten har forbéttrats. Manga vatteninsekter har ett landlevande stadie och har
ddarmed goda mdjligheter att aterkolonisera. Andra arter kan forflytta sig genom att haka fast
vid till exempel faglar. Vissa rent vattenlevande arter kan ha mycket svért att dtervanda.
Flodkraftans mdjligheter ar till exempel mycket begrinsade, eftersom den séllan ger sig ut pa
lingre vandringar. Aven flodpirlmusslan har svért att komma tillbaka p4 egen hand om den
har forsvunnit frén ett vattendrag. Det dr endast under stadiet som parasit pd sma ungar av
oring som flodpérlmusslan har méjlighet att forflytta sig lingre strickor. Oringen diremot har
tack vare sitt utpraglade vandringsbeteende god formaga att terkolonisera vatten. Det
forutsitter dock att ett dringbestind finns i nirheten och att vandringshinder saknas. Aven
elritsan dr mycket vandringsbenégen, men diremot sdmre p4 att forcera vandringshinder.
Detsamma géller mort.



Bild 26

Fler satt...

Ha&r har man gjort en ny vattenfara till fiskar och andra djur att simmai. Hindret ér
kvar, men det finns en ny "vag" for fisken att ta sig férbi hindret.

i

BFE] Linsstyrclsen
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RESTAURERING

Syfte med bilden: Bilden visar ytterligare en 16sning pa att komma forbi ett hinder 1 ett
vattendrag.

Téankbara arbetsuppgifter: Leta upp en sjo eller vattendrag i ndrheten dér du bor. Finns det
nagra synliga hinder for fiskar och andra djur att ta sig vidare i det vattendraget eller sjon?



Bild 27

F& tillbaka det naturliga

Ett annat problem for arter att
komma fillbaka fill sjdar och
vattendrag kan vara
"onaturliga™ vattenmiljder.

Forr i fiden gjorde man
ndmligen slingrande
vattendrag raka samtidigt
som man rensade bort stora
stenari vattnet.

Nu férséker man goéra
vattendragen naturliga igen.
Till exempel har pd bilden
lagger gravskopan tilloaka
stora stenari vattnetigen.

Detta ger gémstdllen, skugga och platser att hitta mat pé fér fiskar och
andra djurl
1T
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Syfte med bilden: Bilden tar upp problemet med onaturliga vattenmiljoer och ett exempel pé
hur man kan aterskapa en naturlig vattenmiljo.

Fordjupning: Manga vattendrag har genom éren fordndrats av manniskan. Till exempel har
slingrande och strdmmande vattendrag rensats och griavts om till raka kanaler. Forr 1 tiden
anvinde man sddana kanaler bland annat for timmerflottning. Idag forsdker man éterstilla
vattendrag sa att det naturliga djur- och véxtlivet kan komma tillbaka igen. Slingrande och
strommande vattendrag med bottnar som har bade stora och smé stenar, trdd som valt ner i
vattnet och som ger skugga och gdomstéllen for fiskyngel — allt detta &r en bra livsmiljo for
exempelvis 0ring och manga andra djur.



Bild 28

Man kan ocksé hjdlpa arter att komma tillbaka genom att sétta ut demi
sjdar och vattendrag dér de har férsvunnit och inte lyckas komma
fillbaka sjalva.

P& bilden har bredvid &r det
smd& mortar som ska sldppas ut i

en sjo.
1T .
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Syfte med bilden: Visar en restaureringsatgéird dir man slédpper ut mort i en sjo.

Fordjupning: Aven om vattenkvaliteten har blivit bittre har tidigare utslagna arter ibland
svart att komma tillbaka till sjoar och vattendrag pa egen hand. Man kan hjilpa arter att
komma tillbaka genom aterintroduktioner. Detta gors mest med arter som mort, elritsa och
flodkréfta.



Bild 29

Restaurering i J&nkdpings 1Gn

P& s& hdr ménga platseri
Jénkdpings 1&n har man
arbetat med restaurering.

Kanske finns det ndgon
plats i nérheten dér DU
bor dér man har gjort
restaurering?

45y
Linsstyrelsen
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Syfte med bilden: Visar pé vilka platser 1 Jonkopings lén dar det har gjorts
restaureringsatgarder.

A:Aterutsittning

B: Biotopvard

F:Fiskvagar

Fordjupning: I lanet har omfattande insatser gjorts bade vad géller aterintroduktion av arter,
byggande av fiskvigar och biotopvérd. Arbetet med biologisk aterstillning har pagétt sedan
1993.

Négra exempel pa vattendrag 1 Jonkdpings ldn dir man har gjort dtgérder for att underlitta for
fisk och andra vattenlevande arter 4r: borttagning av hinder i Tabergsédn, Massadammen
(Jonkopings kommun), fiskvég i Valdn, nedstroms Norra Vallsjon (Gnosjé kommun),
borttagning av hinder i Hokesén, vid det gamla ullspinneriet (Habo kommun), fiskvég i Radan
vid Haraldsbo kvarn (Gislaveds kommun) och fiskvig i Vetlandabédcken vid vandrarhemmet
(Vetlanda kommun).

Téankbara arbetsuppgifter: Om det finns mojlighet, titta pa en fiskvég eller ndgon annan
utford restaureringsatgard.



Bild 30

Blir det battre med
forsurningene
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Det blir battre och battre i landet

91192 96/97 01/02 06/07 1314

Kaélla: IVL Svenska Miljoinstitutet

Nedfallet av svavel i Sverige har minskat sedan i mitten p& 1980-talet.
Dessa kartor visar minskningen frén 1991 till 2014. Ju mérkare réd farg
desto mer svavelnedfall.

Lansstyrclsen
wiy [
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Syfte med bilden: Visar minskningen av svavelutsldppen de senaste dren 1 hela landet.

Fordjupning:
Sedan 2008/2009 har nedfallet minskat marginellt. Darfor dr bilden for &r 2013/2014 ungefar
likadan som for 2008/2009.

Internationella avtal om utslippsminskningar har gett resultat. Atgérder, som biittre
reningsutrustning och minskat svavelinnehall i olja, har minskat utsldppen av forsurande
amnen kraftigt. Sedan slutet av attiotalet har svavelnedfallet 6ver Jonkopings 1dn minskat med
cirka 90 %. Idag har man, forutom inom den internationella sj6farten, genomfort de atgiarder
som dr ekonomiskt och praktiskt genomforbara varfor nedfallet framdver berdknas plana ut pa
dagens niva.

Det minskade nedfallet har lett till att sulfathalterna har minskat i de flesta vattnen.. I manga
vatten har en dterhdmtning paborjats med stigande pH och 6kande motstandskraft mot
forsurande @mnen. Men forbéttringen 1 vara sjoar har varit blygsammare dn minskningen 1
nedfallet. Detta beror pa att markerna utarmats pa buffrande &mnen under den langa period
med mycket hogt nedfall som vi har bakom oss.



Bild 32

Det blir battre och battre i ldnet
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I 1&net har svavelnedfallet minskat rejdlt sedan ar 1990.

45y
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Syfte med bilden: Visar méngden svavelnedfall i lénet.

Fordjupning:

Diagrammet visar utvecklingen av mingden svavelnedfall i l4net, métt i kg per hektar och ar,
fran ar 1990 fram till 2015, pa fyra stationer i ldnet. Svavelnedfallet till ldnets skogar har
sedan 1996 minskat med 60-70%, i takt med minskningen av Europas svavelutsldpp. De
senaste dren har nedfallet inte varit storre &n vad det var i slutet pd 1800-talet. Svavelnedfallet
till skogsmarken i lanet 4r under senare ar mellan 1 till 2 kg/hektar och &r.

I takt med att nedfallet av svavel minskat s& har skogsbrukets forsurande roll 6kat i betydelse
och utgor idag den storsta regionala killan till forsurning i ldnet. Dess andel star nu for 40—70
% av skogsmarkens forsurning, beroende pa om enbart stam eller 4ven grenar och toppar
(GROT) tas ut.

Den senaste modellberdkningen visar att ca 26 % av lidnets sjoar har forsurningsproblem.
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Nd&r utslédppen av svavel minskade, kunde man
ocks& minska pd& kalkmé&ngderna.

Flera sjoar och vattendrag har aterhémtat sig och
fatt tillbaka mort, éring och andra
férsurningskénsliga arter.

i Jankapings lan
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Syfte med bilden: Visar de positiva effekterna av utsldppsminskningen. Arter har delvis
kunna komma tillbaka till sjoar och vattendrag igen.



Bild 34

MEN mark och vatten lider fortfarande av de
stora utslépp som en géng varit och darfér
kommer férsurningen att finnas kvar i lang tid
framover.

Kalkningen maste forfsattal

45y
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Syfte med bilden: Visar att trots utsldppsminskningarna kvarstir forsurningsproblemet under
en lang tid framover och fortsatt kalkning behovs.



Bild 35

Till sist




Bild 36

Varfér ar kalkning och restaurering bra?

For att vi ska kunna fiska.
Flodp&rimussia

Behdlla férsurningskansliga
arter.

For att vi ska f& battre
dricksvatten.

For att vi ska kunna njuta av
fina naturmiljder.

TILL SIST

Syfte med bilden: Nagra anledningar till varfor man kalkar och gor restaureringsétgérder.

Fordjupning: Fritidsfisket, inklusive husbehovsfisket, dr betydande inom Jonkopings 1én.
Varje ar utdvar mer an 100 000 ldnsinvanare sportfiske. Tillgdngen pa fiskevatten ar mycket
god, det finns bland annat 6ver 2 000 sjdar i ldnet. I ménga av lénets vatten upplats fiske till
allminheten. Antalet sportfiskeklubbar ar cirka 50 och det finns idag minst 50 foretag med
fisketuristisk verksamhet.

I den internationella 6verenskommelsen Konventionen om biologisk méngfald definieras
Biologisk méangtfald som ..." variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung,
inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de
ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta innefattar mangfald inom arter,
mellan arter och av ekosystem." Sverige har undertecknat detta internationella avtal, dér vi
forbinder oss att varda var biologiska méingfald, och anvidnda den pé ett uthélligt sitt, det vill
sdga sa att den inte forstors eller tar slut. Forsurning har stor paverkan pa den biologiska
méngfalden.

Mainniskans hidlsa paverkas negativt av forsurning av dricksvatten. Ett alltfor surt dricksvatten
utgor en hélsorisk, framfor allt genom att syran kan 16sa ut skadliga metaller fran
ledningssystemet. Det dr frimst 1 grunda, gravda brunnar i Syd- och Vistsverige som vattnet
kan ha 1dga pH-virden.

Tack vare aterkommande kalkning finns det nu liv i sjoar och vattendrag, dar fiskar tidigare
var forsvunna eller hade svart att foroka sig. Liv 1 sjdar och vattendrag ger levande och vackra
naturmiljoer fOr oss att rora oss 1 och njuta av och medfor folkhilsa och rekreation.



Bild 37

Vad kan man géra mot

forsurningene

Nu &r bildspelet slut och svaret p& denna frdga kan ni
diskutera om ni villl

Syfte med bilden: Avslutande bild med en diskussionsfraga.



