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Havs

Vatmarkskalkning omfattning O e efighaten

Totalt kalkas 122 km2 vatmarker i landet enligt nyckeltalsredovisningen.
Arligen sprids ca 33 000 ton kalk p& vatmarker (ca 28 % av all kalk).

Areal kalkade vatmarker (km2)

Areal (km2)
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Havs

Svag maluppfyllelse / Ineffektiv kalkning ‘rf?;ﬁi?gheten

De vanligaste orsakerna till ineffektiv kalkning och svag maluppfyllelse:

> Olampliga vatmarker kalkas.
> Ojamn fordelning av de kalkade objekten inom atgardsomradet.
> Fel vatmarker kalkas.

> Overdosering av vatmarker.
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Havs

" . o hVi
Olampliga vatmarker kalkas O e mdizheten

Olampliga vatmarker som kalkas:

» Fastmarker

2016-06-02 Vatmarkskalkning-optimering och avslut | Abrahamsson 5



Havs

" . o hVi
Olampliga vatmarker kalkas O e mdizheten

Olampliga vatmarker som kalkas:

» Fastmarker
» Kraftigt dikade karr
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Havs

" . o hVi
Olampliga vatmarker kalkas O e mdizheten

Olampliga vatmarker som kalkas:

» Fastmarker
» Kraftigt dikade karr
» Sumpskogar

2016-06-02 Vatmarkskalkning-optimering och avslut | Abrahamsson



Havs

" . o hVi
Olampliga vatmarker kalkas O e mdizheten

Olampliga vatmarker som kalkas:

» Fastmarker

» Kraftigt dikade karr

» Sumpskogar

» Mossar, mossemarker
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Havs

Fel vatmarker kalkas Vatten
myndigheten

Kalka karr om det saknas nedstromssjo. Karr ger jamnare kalkeffekter an
mader.

Getabacken (Gl) =Q==pH ==¢==Alkalinitet
10 1

0,9

t 0,8

Exempel Getabéacken:
Kalkningen av karr istallet for mader
halverade det arliga kalkbehovet. 5
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Havs

Ojamn fordelning inom atgardsomradet | och Vatten
myndigheten
Exempel Go6tan = N
De kalkade vatmarkerna ar for fa och har o ~ 3
otillracklig spridning inom atgardsomradet. goose i% 65 kg/ha/ér
Stora skillnader i arealdos. Ty i—
70 Gotan, Gotnas =pH —Mglk ;ﬁj
65 A A / 0.15 r/S“)
6,0 v '/’ ’ \ WV V/ 012 _ ~ v{/‘ -
& Il / \v / / 00*@ ;';i; m__'_ﬁ' 17 kg/ha/ér
50 M, A o,oeé( B
VYW |
I ' V
Q"‘\. ‘;11Gétén
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pH-mal 5,6

Ojamn fordelning inom atgardsomradet |
5 A 24 kglha/ar
Exempel Orarbécken T

Samtliga vatmarker ar belagna uppstroms sjoar som fordrojer
nedstromseffekten.

Stora skillnader i arealdos mellan Orartjarnen och backens
mynning.

% 58 kg/ha/ar

Orarbécken véstra —PH  ——Alk &W
7.0 0,18
5 1 0,15
6.0 012
NIAN DA WAY

o
o
o
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' ‘_' “ ®  Proviokal Vattenkemi
Malomrade vattendrag

[ Mgardsomrses 0 0,5 1
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3 0,06 B Kalkdoserare
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[ alkad Vatmark
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L N ] Havs
Efterstrava jamn fordelning och Vatten
myndigheten

Exempel Kullabacken: de kalkade vatmarkerna har bra spridning inom
atgardsomradet vilket ger stabila vattenkemiska effekter. Mattligt stigande
arealdoser langs huvudfaran.

65 kg/ha/ar 70 kg/ha/ar 85 kg/ha/ar

Kullabacken =¢==pH =o=Alkalinitet
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Havs

Overdosering av vatmarker och Vatten
myndigheten

Om den arliga kalkgivan 6verstiger vad vatmarken kan
uttransportera kommer kalk att upplagras i vatmarken.
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Overdosering av vatmarker

Havs
och Vatten

myndigheten

Vid dverdosering ger hogre kalkdoser ingen effekt pa pH och alkalinitet.

Exempel Torsbacken:

Under 1990-talet var arealdosen mycket hog
(150 kg/ha/ar).

Overdoseringen av vatmarkerna medférde dock
att kalkeffekterna forblev svaga.

Fran 2001 uttkades antalet vatmarker samtidigt
som kalkdosen sanktes.

pH

=¢o=pH =o=Alkalinitet
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Havs

Overdosering av vatmarker och Vatten
myndigheten

Vid dverdosering ger hogre kalkdoser ingen effekt pa pH och alkalinitet.

Exempel Kolan: Kolan, Markmyren  —o=pH  —e—Alk
7 0,25
Under aren 2007-2013 fordubblades kalkdosen, 65 . 02
vilket inte gav nagon respons pa alkaliniteten. i /v\ \Ar"‘[\/\ / oise
De kalkade vatmarkerna kan inte uttransportera Tss | 4 01 ‘;’
den kalk som sprids — kalken lagras upp i ] /‘ N /1 A /\ [ .
vatmarkerna. wd | Vr N~/

Jan -08 Jan -09 jan -10  jan-11 Jan -12 ]an -13 jan -14

Arealdosen har successivt 6kat fran
58 till 105 kg/ha/ar
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Overdosering av vatmarker

Havs
och Vatten
myndigheten

Lan dar det troligen férekommer 6verdosering av vatmarker:

» Kalmar
» Kronoberg
» JOnkoping

» Varmland

Kalkgiva (ton/ha vatmark/ar)

Arlig kalkgiva ton per ha vatmark, medel 2014-2015
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Havs
—~ L o o
Overkalkning av malomraden och Vatten
myndigheten
Overkalkning kan bero pa
bristande anpassning till det minskade sulfatnedfallet.
for hoga sakerhetsmarginaler i forhallande till pH-malet. &
Exempel Valboan i e
pH_mé,I 6,0, i —opH  —omAlk ‘ \v:i:‘s'@ ;M; pyretnelimel D:::‘&":"
Kalk = 120 ton/Ar. . valbosn Kvarmen i B SR
Kallebdcken <‘]
A A a2 04 R pH-mal 6,0 §;
6 1 03 g Valbodn
Ay &\ L VAVA /\T\A :
VARV TN E
3 T T T T T T T 0
jan-05 jan-06 jan-07 jan-08 jan-09 jan-10 jan-11 jan-12
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Havs

Overkalkning av malomraden och Vatten
myndigheten

Graden av 6verkalkning kan bedémas utifran en sammanvagd
bedomning av uppmatt vattenkemi och flédesforhallandena vid
provtagningarna.

Exempel Valboan
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Havs

Korrigera 6verkalkning e heten

Hur mycket kan volymdosen sankas?

Anvand dos-effekt sambandet: Jamfor aven med rekommenderade
volymdoser (g/ m3) utifran beraknat lagsta
1 g kalkmedel per m3 = 0,01 mekv/l i alkalinitet pH-okalk.
.. . o grae Lagsta pHokai
Obs! Sambandet galler vid hogfloden och ska oH-mal 44 49 54
endast tillampas pa minvarden av alkalinitet. S5 6 11 o ’
26,0 15 12 8
>6,2 19 16 13

2016-06-02
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Havs

Korrigera 6verkalkning e heten

Hur mycket kan volymdosen sankas enligt dos-effekt
sambandet?

Valboan, Kvarnen —o—pH —o—Alk
8 05

Exemplet Valboan:

For att halla pH 6ver 6,0 kan alkaliniteten N : Y v
sankas med upp emot 0,07 mekv/l vid z /[\ N /IA /\}\A

hogfloden. Med viss sakerhetsmarginal bor en 514
sankning pa 0,05 mekv/lI kunna goras. s \/yl\h‘—/v VV \ o1

o
w

Alk (mekv/l)

3

Volymdosen i provpunkten kan da sankas jan-05 jan-06 jan-07 jan-08 jan-09 jan-10 jan-L1 jan-12
med 5 g/m3 vilket motsvarar ca 70 ton/ar.

Kalkméangderna séanks fran 150 till 80 ton/ar.
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Havs
' A ' Vatten
Korrigera overkalkning e eten
Avsluta kalkning dar den ar minst effektiv, exempelvis i . “‘

mader som saknar sjdar nedstroms.

Exemplet Gangelbacken

De kalkade maderna ger upphov till instabila effekter och en
starkt fluktuerande vattenkemi. Kalkningen kan avslutas utan

att maluppfyllelsen forsamras.

Gangelbacken

—@=pH =—a—Alk

7,6 1,20
. Avsluta
LN NN
NN s kalkning
>
L 64 0,60 E
[
6,0 /\ l I \ 040 <
5,6 V’\ﬁ \, 0,20
52 : : : : : : 0,00
jan-05  jan-06  jan-07  jan-08  jan-09  jan-10  jan-11
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Korrigera overkalkning

Havs
och Vatten

Reducera kalkmangderna i de delar av vattensystemet dar kalkdoseringen ar hégst.

Exemplet Ljungaan

myndigheten

Fore 2006 var kalkdoserna htga med stor

50 kg/ha/ar

70 kg/ha/ar L

skillnad mellan nedre och 6vre delen.
Alkaliniteten var stigande.

Ljungaan =@==pH =o=Alkalinitet
8 0,6
6 0’4 % V10

41 82525

I A 03 ﬁ
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s 1 . ;
4 ?V" A

Alk (mekv/l)
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2 T T T : 0
jan-98 jan-02 jan-06 jan-10 jan-14
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70 kg/ha/ar 110 kg/ha/ar
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Abborrasipe
B2526 At Jasjon
5 o]
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V1046 0]
veo7e
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3]
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Shogssjon  Nakersisn
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. ) _ Havs
Korrigera overkalkning O eleheten

Reducera kalkmangderna i de delar av vattensystemet dar kalkdoseringen ar hégst.

Exemplet Ljungaan:

2006 sanktes arealdosen med 30 % och doseringen

utjamnades langs huvudfaran. Framfor allt 35 kghatar || 45kghatdr || SOkgiharar | 65 kghalar
reducerades kalkmangderna i sjo och vatmarker i . 4
den 6versta delen av avrinningsomradet. b

Ul
Abborrasn

Ljungaén =o=—pH —o=—Alkalinitet e i
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Korrigera overkalkning

De dammfria kalkprodukter som anvands pa
vatmarker har en langsam kalkupplosning.

Detta medfor att det tar 3-4 ar innan den
vattenkemiska effekten stabiliseras efter en
justering av kalkdoseringen.

OBS! Gor inte for sma och tata justeringar av
kalkdosen!

Havs
Vatten
myndigheten
GK.02
f\ndel kalcium (%)

00—

a0

af =

af /’//;ff

: e

:| Lo

2005 2008 2007 2008 2009 200 2011 2012 2013

— Uttransporerat == biodellerat uppldst & Kalkning

Svahnberg 2013. Effekten av grovkalk och granuler som
kalkningsmedel p& vatmark. Myrica AB, 2013.
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_ Havs
Korrigera 6verkalkning e heten

Korrigera endast kalkdosen baserat pa kemivéarden fran flera hogflédesprover!

Om hogflodesprover saknas kan varken maluppfyllelse eller kalkbehov bedémas.

. Vattenforing vid provtillfallen i Silletorpsén (S Stenshaga)
Flode (m3/s)
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Avsluta kalkning

Havs
och Vatten
myndigheten

Lagg kalkningen vilande om pH-malet uppnas

utan kalktillforsel:

Lagsta pH,,,« = pH-malet
Berékna lagsta pH,,. vid kritiska provtillfallen.
Beakta osékerheter vid berakningarna.

Kontrollera a&ven med dos-effekt sambandet
att kalkning inte behovs for att uppratthalla pH-

malet.

Asvasslan, pHgyk >6,0
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7,20 4

.’,
7,00 35
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Havs

- h Vatt
Avsluta kalkning 7 myndigheten

Avsluta kalkningen forst nar hogflodesprovtagningen visar att
kalkning aldrig behover aterupptas.

OBS! Mycket lang kvarvarande effekt av kalkningen !

2016-06-02
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Havs
' Vatten
Avsluta kalkning VA eten
Sandabéacken
Exemplet Sandabéacken ~o—pH —e—Alkalinitet —o=Ca

Vatmarkerna kalkades med
grovkalk vid ett tillfalle, 1990.

pH
a

Efter 15 ar beraknades ca 90 : Zj

% av kalken ha utlakats fran N 70'2

vatmarken. | ‘ ‘ 7 O'
jan-89 jan-93 jan-97 jan-01 jan-05

> Effekten fran kalkade karr finns kvar i ca 15 ar efter upphord kalkning.
> Effekten fran kalkade mader avklingar snabbare an fran kalkade karr.

Alk (mekv/l)

Data fran
Myrica AB

2016-06-02
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HALLSDAMMSBACKEN

Oversikt med vatmarks- och
sjdkalkningsobjekt

Optimering Hallsdammsbacken

Ar 1986 kalkades 65 ha karr och backmader med 740 ton
kalkmjol (11 ton/ha) for en varaktighet pa tre ar.

Det var tre "fel” med den kalkningen, vilka?

> Varaktigheten var for lang.
» FOr stora arealer kalkades (det hade rackt med ca 20 ha).

» Backmaderna norr och séder om Nodsjon skulle ha
undantagits.

1986

2016-06-02 Vatmarkskalkning-optimering och avslut | Abrahamsson 2595 S ‘ |
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Optimering Hallsdammsbacken

NERERE J- HALLSDAMMSBACKEN
malpunkten K3 e

S
A )
J— T 4y Oversikt med vatmarks— och
’ U s a)‘ sivkalkningsobjekt

200 ton kalkmjol spreds pa 17 ha backmader.

De kalkade backmaderna gav snabba och kortvariga

effekter. Merparten av kalken hade utlakats efter 12 man.

=@=—pH —@=—Alk
Hallsdammsbacken, vagslutet P

8 1,4
7 1 1,2
6 %‘Evi 1
5 08 £
>
: v it :
5 4 0,6 £
3 04 =
" o
2 0,2
1 A 0
0 +———rr—rrrrr 0,2
jan-86 jan-87 jan-88 jan-89
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Nedersta @i |
mélpunkten \‘; ge)
! M i ‘f

HALLSDAMMSBACKEN

Oversikt med vatmarks— och
sjokalkningsobjekt

Optimering Hallsdammsbacken

1989 och 1992 kalkades 28 ha karr med 400 ton for en
varaktighet pa tre ar.

> Backmaderna undantogs (samt nagra storre karrytor).
> Fortfarande for lang varaktighet.

» Fortfarande for stora arealer.
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Optimering Hallsdammsbacken

Den ineffektiva kalkningen av backmaderna 1986 framgar tydligt
vid en jAmforelse av alkaliniteten vid de tre spridningarna.

Den tydliga aterférsurningen efter varje spridning visar att

spridning med trearsintervall var ineffektivt.

Hallsdammsbéacken, vagslutet

14

1,2

Fl

0,8
0,6

0,4

r 0.2

0
-0,2

=== pH =@ Alk

Alk (mekv/l)

HALLSDAMMSBACKEN

Oversikt med vatmarks— och
sjokalkningsobjekt
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X1 Nedersta G ?

i m é’llpunkten (&‘ HALLSDAMMSBACKEN
- : 9 2 N4 , B | o
Optimering Hallsdammsbacken A ?

| 1km

Skala 1: 36 000

Aren 1995-2005 kalkades 19 ha karr med 120 ton arligen.
Nu optimerades kalkningarna.

> Varaktigheten beraknades till ett ar.

> De kalkade arealerna var inte for stora. i éf”""“ Q
2'}5'? J7
> Endast lampliga karr kalkades. sf,'z o
~ Kalkobjekten valdes for att ge en bra balans i ‘
arealdoserna uppstréms nedersta malpunkten. (ke
Z/ N Y ) Vgl
> Fran 2002 anvandes icke-dammande grovkalk. w \ i
_’/519 bllm .fédd?varryen i 5 \' S . ;‘M/ .

\ \‘\g/" Arllg kalknlng from 1995I
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Optimering Hallsdammsbacken

Fran 2006 kalkades 19 ha karr med 80 ton arligen, fran 2011
med 56 ton arligen. Optimix har anvants sedan 2008.

Alkaliniteten & numera mycket jamn med sma variationer.

N N =@=pH =—@=Alk . N
Hallsdammsbacken, véagslutet Hallsdammsbacken, véagslutet
8 1,4 8 14
7 1,2 7 1,2
6 F1 6 = =
5 4 085 5 0,8
3
T4 ] 06 £ &4 0,6
X
3 04 7% 3 0,4
. W > ’ P o2
1 0 1 0
0 ; ; ; ; ; : : : ; 02 0 0,2
L HLELESSSS ST S S
R A A A A A A A 4 @ ¢ N4 4 4

Alk (mekv/l)

BT Nedersta il é:‘f e
t m él pu n kten (&‘ ‘ HALLSDAMMSBACKEN

? ! Oversikt med vatmarks— och
E ey sjékalkningsobjekt

1km

Skala 1: 36 000

’« J“ ({37 Q\Qdetamen:w “

N \
.;’ 1 vamdammbn :

) mosse
q}‘ésevan‘en

Hage
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@1 Nedersta  @dinge | | .
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y '}’ e, >
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Optimering Hallsdammsbacken

—@—pH —m—Alk

Vattenkemi fré’m Grané_S vs Hallsdammsbacken, vid Granés 0s

visar pH 26,0. , //,\ oe

De allra hdgsta flodena ar

inte provtagna, a andra °
sidan finns det viss 55 1 o1

pH
Alk (mekv/l)

marginal i de uppmatta 5 : o
- jan-14 jan-15 jan-1
vardena.
Fléden vid provtillfallen, Granas
140
Kalkningen bedoms ha god 120
maluppfyllelse. g w0 '
g 80 1} m
g 60 4
E 40 i ll |
20
0 D)
jan-14 jan-15 jan-16 / q;éseva"enm“
Arllg kalknlng from ZOOGI
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Optimering Hallsdammsbacken

Aven bottenfaunan visar pa& god status och péa bra
vattenkemiska forhallanden vid malpunkten Granas.
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01  Betydlig paverkan 3l L 1
03 Ingen eller obetydlig paverkan a0 L 10
05 Ingen eller obetydlig paverkan L &=
o7 Ingen eller obetydlig paverkan L 5
09  Mattiigt surt 20 1 - 4
12 Mattligt surt - 2
14 Mattligt surt 0 - - 0
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Figur frAn Medins Biologi 2015. Bottenfauna i Vastra Gétalands 1an 2014,
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Optimering Hallsdammsbacken

pH-malet pa 6,0 bedoms vara uppfyllt under senare ar.

Men ar kalkningarna effektiva?

Ar malpunkten Granas 6verkalkad?

pH
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Havs

och Vatten

Hallsdammsbacken, vid Granas
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> Ar de vattenkemiska effekterna ojamna? phe men s
Svar NeJ Floden vid provtillfallen, Grands
140
> Ar den nuvarande kalkdosen pa 59 kg/ha,ar vid Grands rimlig ~ _
I jdAmforelse med Handbokens riktvarden for kalkbehov? f i "
Ja, enligt berdkningarna baserat pa Handboken &r e
o o o z 40 | 1
kalkbehovet 65 kg/ar,ar (62 ton/ar). ] | “ '
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