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Arbete pagar med uppfoljare till;

Havs
och Vatten
myndigheten

Effekter av kalkning pa fisk i
rinnande vatten

Resultat fran 30 ar av elfisken i kalkade vattendrag

Havs- och vattenmyndighetens rapport 2015:23

Havs
och Vatten
myndigheten

Effekter av kalkning pa
bottenfaunan i rinnande vatten

Resultat av 25 ars kalkning av vattendrag

Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:4




Onskad dterhamtning
- efter kalkning (liksom vid minskad forsurning)

o Ateretablering av fisk

e Okat antal fiskarter

* Mer regelbunden rekrytering

e Hogre abundans och biomassa av fisk

 Forbattrad ekologisk status

| stora dataset kan genomsnittliga férandringar sla
igenom brus av stor variation mellan enskilda vatten!



Kalkningseffekter pa fisk i sjoar
Projekt 2016-2018

Utvardering av sjoprovfisken i kalkade och okalkade
sjoar med avseende pa effekter av kalkning samt

tillstand i jamforelse med okalkade sjoar.

Data fran NORS, kalkdatabasen, lansstyrelsernas
atgardsplaner och vattenkemiska data fran KEU,
IKEU och NMO.



1)

2)

3)

4)
5)
6)

7)
8)

Manga fragestallningar

Hur har fiskfaunan forandrats i kalkade sjoar och hur ar tillstandet
jamfort med fore kalkning och sura sjoar?

Finns det skillnader mellan langtidskalkade sjo6ar och neutrala referenser,
och vad kan i sa fall vara orsaken till skillnaderna?

Finns det finns regionala skillnader med avseende pa effekter av
kalkning.

Vid vilka pH-varden som reproduktionen av mort paverkas negativt?
Finns det skillnader mellan direktkalkade och uppstromskalkade sjoar?

Finns det skillnader beroende pa kalkningsintensitet, dvs. mellan
overkalkade och normalkalkade sjoar? Med overkalkning avses kalkning
som gett upphov till héga pH- och alkalinitetsvarden.

Paverkas rekryteringen av ytliga surstotar i direktkalkade sjoar?

| vad man naturlig aterhamtning eller fiskutsattningar har betydelse for
de observerade effekterna pa fisk?



NatiOnellt Register for Sjéprovfisken - NORS
http://www.slu.se/sjoprovfiskedatabasen
(2017-09-07)

3765 sjdar
8703 provfisken
1952-2017
47 fiskarter
4.6 milj individer

Databasens omfattning

Senast uppdaterad Antal fiskade sjoar Antal provfisken Tidigaste fisket Senaste fisket

2018-02-22 3763 8779 1952-08-11 2017-09-24

Antal provfisken per ar
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Urval och gruppering av sjoar:

> 2 provfisken/sjo, forsta ar < 2000, > 5 ar mellan 1-a och sista

Kalkad: kant ar for forsta kalkning
Okalkad: ingen kalkning i eller uppstréms sjon

Kalkade sjoar: Okalkade sjoar:

Sjo = Bara i eller vid sjon ~ Sur: Medel-pH < 6 eller min-pH < 5,4
Sjo & US: Bade i sjon Lag alk.: medel-pH > 6, alk. < 0,5 mekv/!
och uppstroms Hog alk.: medel-pH > 6, alk. > 0,5 mekv/I

US: Bara uppstroms



Totalt 794 kalkade sjoar och 259
okalkade sjoar
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Sjons typologi paverkar fiskfaunans naturliga
artsammansattning, abundans och storleksstruktur
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Antal

sjoar oc

h provfisken per grupp

Kalkade sjbar

Okalkade sjoar

Totalt* Sj6 SjH&US US Totalt Sur Lagalk Hogalk | Totalt
N sjoar 794 282 435 68 259 o7 149 53 1053
N provfisken 3483 1191 1925 302 1475 446 735 294 4958
IN provfisken per sjo 4.4 4,2 4.4 4.4 5,7 7,8 4,9 55 4,7
“Nfore 552 162 311 73 156 37 85 34 707
Nar 0 126 o4 60 12 21 3 13 ) 147
N ar 1-4 301 118 168 11 73 19 40 14 375
N ar 5-8 435 159 239 32 117 23 66 28 550
N ar 9-12 435 158 237 32 205 68 111 26 640
N ar 13-16 423 153 224 38 201 67 94 40 624
Nar > 16 1211 387 686 104 702 229 326 147 1915

* Nio kalkade sjoar kunde inte sakert klassas i typ av kalkning

Ar 0 = 1985 i okalkade sjoar (medianar for forsta kalkning)



Provfiskemetoder (inklusive nattyp)
varierar over tid P

10 6,25 > maska (mm)

Arg/Grupp Blank ] Bdrot12 jBdroMix IBdrot14 I BnorMix §Bnord12 gBfinmas
Fore gsd 468l 27: 113 0
Aro 6= 74: 5 50 0
Ar 1-4 1]  123] gl 208: 0
Ar 5-8 1 g1l 4: 3411 0
Ar9-12 }I 34: 3] 247: 0
Ar 13-16 1 3] o s 1
Ar> 16 d 3l o: 47 13
Kalkad 84: 662: 124 84#I 14
Sur a 351 ol 66]

Lag alk 34: 61: 14: 129l

Hog alk 0p 38] 21 61:

Totalt 124 79]| 47 110 14

EN 14757



Vattenprover vid sjomitt (minst 1 prov)
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Ar efter forsta kalkning (efter 1985 i okalkade sjoar)



Antal sjéar med minst 3 prov vid utlopp

Minst 3 prover vid utlopp
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Ar efter férsta kalkning (efter 1985 i okalkade sjéar)




Medel-pH(sjomitt)

Medel-pH vid sjomitt
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Arefter forsta kalkning ~ Ar 0 = 1985 i okalkade sjoar
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sjomitt >= 1 prov/sjoar

Kalkad
® Sj5 (N=2548 - 352 - 895)
B Sj5 & US (N=4309 - 857 - 2437)
< US (N=629 — 183 - 480)

sjomitt >= 3 prov/sjoar

Okalkad
@ Sur (N=1530—- 1258 - 55)
O Lag alk. (N=2453 — 1402 - 104)
V Hog alk. (N=909 — 348 - 113)

utlopp >= 3 prov/sjoar
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Fisk: artantal,
abundans och
biomassa

® Kalkad

Okalkad
@ Sur

O Lag alk.
V Hog alk.




Totalt 39 fiskarter i 1053 sjoar,

varav 18 vid minst 5% av 4958 provfisken

% av sjoar (inom grupper) med minst en observation

Kalkade sjoar Okalkade sjoar
Fiskart Sjo  Sjo & US US| Sur Lagalk Hogalk| Totalt
O \arm Abbore 8 95,7 97,2 971 91,2 84,6 98,1 94,7
Gadda 83,0 874 956| 80,7 81,2 92,5 855
O Kall Mort @) 78,0 83,0 97,1 491 78,5 100,0| 80,8
Braxen O 26,2 384 67,6 21,1 43,0 69,8 383
Sutare O 24,1 278 44| 17,5 27,5 77,4 29,6
Gers O 13,5 28,5  485| 15,8 41,6 69,8] 29,0
Sarv @) 15,2 18,4  441| 21,1 32,9 66,0 23,7
Benlsja O 4,6 18,2  39,7| 105 34,9 52,8 19,5
Lake (@ 10,6 223 17,6| 8,8 28,2 15,1 18,7
Sikisia © 9,9 19,3 250| 35 23,5 75| 16,2
Sik e 11,3 17,5 17,6/ 1,8 20,1 75| 14,8
Gos @) 3,9 10,8 235 1,8 19,5 472 12,3
oring © 9,6 115 88| 88 18,1 75| 116
Nors (@ 3,2 9,0 59| 1,8 24,2 13,2 9,1
Roding @ 9,2 4,8 59| 1,8 20,1 1,9 83
Bjorkna O 2,1 44 176 1.8 16,1 453 8.2
Brisa © 6,4 4.4 15| 1,8 10,1 00/ 53
Ruda O 2,1 1,8 0,0l 0,0 7.4 52,8 5,0
Ingen fisk 3,2 0,9 0,0 10,5 1,3 0,0l 20




Missdga 13(10)
Asp 23(11)7

ld 35(12)

FRegnbage 25(5)
Backrdding 14(6)7
Harr 26(11)7]
Sandkrypare 18(11)7
Bergsimpa 49(29)7
Faren 44(15)7

Gds 377(186)
Bjdrkna 240({100)
Smaspigg 14(8)
Mars 410(293)

Sik 537(281))7
Ruda 128(53)
Benldja 711(362)7
Stensimpa 32(22)7
Elritsa 200{121)7
Lake 567(296)7

Al 330157

Sarv 776(408)7
Sutare 703(275)
Sikldja 622(314)
Rdding 450(232)
Oring 464(237)
Braxen 1466(615))7
Mart 3626(1624)
Gers 1335(761)7
Gadda 3261(1487)7
Abbarre 4577(2051)7
Ej fangst 43(23)
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Mort ar motiv for
kalkning i 85 % av
de kalkade sjoarnal!
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Antal langdmatta mortar

Langdfordelning av mort
| de vanligaste nattyperna
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Geometrisk medellangd (mm) av mort
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P (forekomst av mort < 10 cm)

Forekomst av sma mortar (< 10 cm)

.0 T T T T 1 T T T T T
40 45 50 55 60 65 7.0 18 36 71 143 285

Min-pH (3 ar) Max-Ali (3 ar, pugf)

.0 ".[.. T T T T T T T ‘...l T
40 45 50 55 60 65 7.0 18 36 71 143 285
Median-pH (3 ar) Median-Ali (3 ar, ug/)

Fran: Holmgren 2011

Provfisken med minst en mort
(Urval: Ar > 16 & Bnord12)

1,07 %
E o ! :
=
— —
v 8 E E
£ -
D -T
E
n
7 T T
s 5 - @ ™ ©
v’ o o u— n ()]
g — 4N A (2
© =] D o - =
m o O Ty
o



Tva fiskindex med relevans for uppfoljning av
forsurning och kalkning i reviderad vagledning

Index Indikator Parametertyp Hypotes Surhet Eutrofi
Antal inhemska fiskarter Artsammansattning +/- - +
Artdiversitet: Simpson's D (antal) Artsammansattning +/- -
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) Artsammansattning +/- - +

EQRS Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (biomassa) Artsammansattning +/- +
Kvot abborre / karpfiskar (biomassa) Artsammansattning +/- -
Relativ biomassa av inhemska fiskarter Abundans +/- -

Relativt antal individer avinhemska fiskarter Abundans +/- -
Medelvikt i totala fangsten Aldersstruktur +/- -
Antal fiskarter Artsammansattning - -

Andel karpfiskar (biomassa) Artsammansattning - - .

AindexW5 Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (biomassa) Artsammansattning + + Imte
NPUE, s antal mort/nat Abundans - - relevant
Geometrisk medellangd av mort Aldersstruktur + +

Fordel: Avvikelser fran sjospecifika referensvarden

Begransning: Forutsatter provfiske med nordiska nat (Bnord12)




Fiskindex i kalkningseffektuppfoljning

(tilampning i sjoar med provfisken med Nordiska nat)
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Sammanfattande nyckelord

 Mycket data att analysera

e Brist pa data fore kalkning

e Oftast lag matfrekvens efter kalknmg
* Metodbytena komplicerar M
e Kommande fokus p3 mért < T
* Fallstudier pa kallvattensarter?  ~ . -
e Fortsattning foljer... N D i - |

Kalkning har nog forhindrat utslagning av fiskarter med
stord rekrytering fore kalkning, med det ar svart att bevisal!
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