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Kvicksilver — utveckling i kalkade vatten, vid kalkavslut
och i okalkade vatten

Marcus Sundbom, ACES Stockholms universitet
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Hg S Ett stravsamt gammalt par

I

Naturen:
* HgS, berggrund, jord, sediment
 Fossila branslen




Hg S Ett stravsamt gammalt par

Global emissions of mercury to the atmosphere
from anthropogenic sources in 2005

*Storskaliga miljoproblem
* Emission -> Deposition
* Metylering av Hg
* Bioackumulering
Forsurning




~1970-1990:
Hoga halter kvicksilver (Hg) i
insjofisk aven i omraden utan
lokala kallor

Samband mellan Hg och pH

Generellt forhojda halter i mark

gE > 1,25

1,0-1,25 Over 10000 sjoar > | mg Hg/kg i

0,75-1,0

5 Do gadda = otjanlig manniskofoda
(] Data saknas

Efter Hakanson et al 1991




1986-89: Kalkning — Kvicksilver

Hakansson et al. 1990

Kalkning fungerade!

® Hg i smaabborre
minskade med 30% inom
tva ar

e (Gadda spaddes minska
15-40% inom fyra ar




Fornyad utvardering av

datamaterialet:
Meili 1995

Kalkning fungerade!?

® Hg i gadda hade minskat
med 20% fyra ar efter
sjokalkning

e Vatmarkskalkning ej effektivt

e Stor och svarforklarad
variation i haltutvecklingen

Hur gick det sedan?




* Hoga halter aven i sjoar utan lokala Hg-kallor
* | forsurade/sura omraden
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Akerblom et al, Ambio 2014




Hg 1 kg pike (mg kg™)

® Minskning =1% per ar

® 30% over 40 ar

® Storskalig trend ganska
lika i kalkade och
okalkade sjoar




Fragestallningar

Langtidseffekter effekter av kalkning pa Hg fisk?
* Tidsserier
* Kalkavslut

e Nat. MO. ;
oIKEU

*Effekter av andra storskaliga forandringar
* Forsurning
* Forbruning
* Klimat

2000-2015




Exempel pa tidsserier fran

Samband med olika kalkningsstrategier

Alkalinitet mekv/l Gyslattasion Kallsjon
e Kvicksilver mg/l fv

Stensjon, Ava Langsjon, Ava

OC ™rerTY B i { e
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015




Lagre halter i kalkade sjoar
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Hg-koncentrationer uppvisar samband
med pH och TOC

Lagre halter i kalkade sjoar

Median(Hg) & Hg vs. pH Median(Hg) & Hg vs. TOC mg/I
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Kan vatmarkskalkning oka mobiliseringen
och biotillgangligheten av Hg!?
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Trender 1998-2015

Hg minskar i kalkade och
okalkade sjoar

Hg okar i kalkavslutade sjoar

Tidstrender ofta komplexa
med stor mellanarsvariation
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Graph Builder

Mean(Hg) vs. Year
Sjo
Stengardshultasjon Tryssjon

Langsjon (T) Ovre Skarsjon

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Year

Where(Sj6 = Stengardshultasjon, Tryssjon, Langsjon (T), Ovre Skarsjon)
Each error bar is constructed using 1 standard error from the mean.




Graph Builder
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Trender for Hg i fisk under perioden 2000-2014
visar starkast samvariation med pH-trender

Hg - pH Hg - TOC Hg - Temp

.. Trend % per Ar vs. Estimate pH - s'j'rend % per Ar vs. Estimate TOC mg/Il - 5",{I'rend % per Ar vs. Estimate Temp. °C
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Slutsatser

Langtidseffekter effekter av kalkning pa Hg fisk?
* Tidsserier — Halterna fortsatt lagre i kalkade vatten
* Kalkavslut leder till okande halter

*Effekter av andra storskaliga forandringar

Forsurning — Tydligt samband med aterhamtning
Forbruning — inga trendsamband, tidsforskutning?
Klimat — Inga tydliga samband over tid. Men
mellanarsvariation kan paverkas




