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Del | rapportserie om
kalkningens effekter pa biologin

»Fisk i rinnande vatten

»Bottenfauna i rinnande vatten

»>Fisk i sj0ar

»Flodparimussla

» (Flodkrafta)

>Baserade pa KEU, IKEU, RMO, NMO
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Havs
och Vatten
myndigheten

Nagra fragestallningar

»Utveckling over tid efter kalkning
> Betydelse av kalkningsmetod, pH innan kalkning och pH-mal
»Vad sager bottenfaunan om pH i kalkade vattendrag?

Effekter av kalkning pa bottenfaunan i rinnande vatten Johan Ahlstrom



8 Noutrala reforanser
& Kahade vattendeag

Havs
och Vatten
myndigheten

Underlagsmaterial

> Bottenfauna fran Medins, Ekologgruppen,
Limnodata och SLU

> Vattenkemi fran lansstyrelserna (KEU) och SLU (ref)

»Provtagning med SIS eller M42
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Havs

och Vatten
: myndigheten
Underlagsmaterial yndigh
>6936 provtillfallen fordelade pa 960 lokaler
>Fran 20 ar innan kalkstart till 38 ar efter kalkstart
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Havs
och Vatten

Bottenfaunaindex myndigheten
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Bottenfaunaindex

»>men inte pa olika arters
kanslighet mot héga pH-véarden

Sericostoma personatum
Heptagenia sulphurea
Hydropsyche pellucidula
Limnius volckmari
Amphinemura borealis
Hydropsyche siltalai
Isoperla grammatica
Elmis aenea
Taeniopteryx nebulosa
Rhyacophila nubila
Protonemura meyeri
Diura nanseni

Leuctra hippopus
Brachyptera risi
Polycentropus flavomaculatus
Amphinemura sulcicollis
Sialis fuliginosa
Leptophlebia marginata
Nemoura avicularis
Asellus aquaticus
Leuctra nigra

Nemoura cinerea
Leptophlebia vespertina
Totalt

4,00

Havs
och Vatten
myndigheten
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Surhetsindex

Havs
och Vatten

Bottenfaunaindex myndigheten

»Anvanda bottenfaunan for att skatta pH
»Sager inget om forsurning!

»>Fungerar fran o.k till mycket bra i okalkade
vattendrag

1. BpHInorm, R2: 0,78
2. Surhetsindex, R?: 0,68
3. MISA, R%:0,59
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Trend, BpHinorm
A cuarse
B cloeanaed
A reskance

Lantnaneret

Forsurningsaterhamtning

» 49 okalkade vattendrag

Havs
och Vatten
myndigheten

> Minst 15 ar mellan forsta och senaste prov, forsta prov 1997 eller tidigare

» 11 vattendrag med positiv trend, 2 med negativ

> Utvecklingen i kalkade vattendrag beror till mycket stor del pa kalkning

Effekter av kalkning p& bottenfaunan i rinnande vatten



Havs
och Vatten

UtVGCkhng Over tld eftel' kalknlng myndigheten

> Antal taxa okade fran 29,5 till 37,4
> Nadde neutrala referenser efter 14 ar
» Darefter ingen ytterligare 6kning
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Antal taxa

Havs
och Vatten

UtVGCkhng Over tld eftel' kalknlng myndigheten

» Storst 0kning for nattslandor, dagslandor och skalbaggar
> Ingen o6kning for tvavingar (flugor och myggor)?
> Enbart skalbaggar fortsatte att oka efter kalkning i 14 ar
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Havs
och Vatten

UtVGCkhng Over tld eftel' kalknlng myndigheten

> Storst 0kning for iglar, men aven musslor och grasuggor tkade
» Ingen Okning for snackor
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Havs
och Vatten

UtVECk“ng Over tld Eftel’ ka”(ﬂmg myndigheten

» Samtliga index visade att pH 6kade efter kalkning
> Ingen ytterligare 6kning efter kalkning i 12-13 ar
» Mellan neutrala och intermediara referenser
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Havs
och Vatten

Utveckling over tid efter kalkning myndigheten

» Storst effekt av kalkning | de suraste vattendragen
> Antal taxa okade fran 22 till 37 i de suraste vattendragen
» Fortfarande en viss 0kning av kansliga taxa | de suraste vattendragen
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Utveckling over tid efter kalkning

» Storst effekt vid kalkning med doserare
> Trots flest provtillfallen med laga pH (<5,6 respektive <6,0) vid kalkning

med doserare
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Andel provtillfillen (%)
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Utveckling over tid efter kalkning

Bottenfaunan lever pa och i
bottnarna

Det sker en betydande
upplésning av sedimenterad
kalk

Hogt pH i och pa bottnen,
trots surstotar

Finns en smartgrans nar
sedimentationen ar negativ

3000 -

2500 A

2000 A

1500 A

Kalktransport (kg/dygn)

1000 A

Slut kalk i
silo!
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Havs
och Vatten

UtveCk“ng Over tld Eftel' kalknlng myndigheten

Bottenfaunan lever pa och i
bottnarna

Det sker en betydande
upplésning av sedimenterad
kalk

Hogt pH i och pa bottnen,
trots surstotar

Finns en smartgrans nar
sedimentationen ar negativ
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Havs
och Vatten

Utveckling over tid efter kalkning myndigheten

> Likvardig utveckling oavsett pH-mal 5,6 eller 6,0

> Nagot fler provtillfallen med laga pH (<5,6 respektive <6,0) vid pH-mal
5,6 an pH-mal 6,0

> Aven i de minst sura vattnen med pH-mal 6,2 fanns en effekt av kalkning
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21-25 ar Sura

Baetis rhodani
Ngrobaetis niger
Heptagenia sulphurea
Leptophlebia marginata

Utveckling over tid efter kalkning =2, =«
s x

Rhyacophila nubila
Hydropsyche siltalal

» Av 37 typiska taxa i kalkade mpetos s

Lepidostoma hirtum

vattendrag, var 4 taxa inte typiska for T T —

Athripsodes sp |

neutrala referenser e e —— |

g
Eg i A
4

E A A A i A i
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Amphinemura sulcicollis
Leuctra hippopus
P

lsoperla grammatica

Brachyptera risi

X
X
f X
Pretonemura meyerl x
X
X
Amphinemura borealis X

Pisidium sp

Asellus aquaticus
a
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Havs

Utveckling over tid efter kalkning * ryndigheten
> Artantalet nar neutrala referenser,
men inte index R
> Fler kénsliga arter i neutrala —=
referenser, fler tliga arter i kalkade —
vattendrag =
> Beror detta pé otillracklig kalkning? E=

Effekter av kalkning pa bottenfaunan i rinnande vatten Johan Ahlstrom



Havs
och Vatten

UtVGCkhng Over tld eftel' kalknlng myndigheten

Nej!

Vid lagsta pH >6,0 fanns fler
kansliga arter i okalkade
vattendrag

| okalkade vattendrag Okar
iInslaget av kansliga arter med
Okande pH aven over 6,0
Motsvarande Okning ses inte |
kalkade vattendrag

BpHinorm
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Hur fungerar indexen | kalkade Havs
och Vatten

Va.tte N d I’ag myndigheten

> Betydligt flackare respons pa pH
| kalkade vattendrag
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186

Hur fungerar indexen | kalkade

vattendrag

» Inget index visade samband med lagsta pH

| kalkade vattendrag
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5 55 [ 65 7
Légsta uppmaétta pH 1 ar fére provtagning av bottenfaunan

7.5
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Andel provtillfélien (%)

Hur fungerar indexen | kalkade Havs

och Vatten

vattendrag myndigheten

> Om ett index indikerar lagt pH, sa stammer det nastan aldrig
med uppmatt pH!

> Om du méater upp ett lagt pH sa kan bottenfaunan lika garna
indikera ett hogt

100% 100% 100%
90% 0% . 90%
80% £ 80% | £ 8%
70% £ 70% | g 70%
60% 0% B80%
0%
0%
30% = ] % 0%
20% i g 0%
20% 1
10% < 10% 10%
0% 1 0%
Mycket La, Intermediart H Mycket haigt Samdi 0% -
vdtw lagt LagtpH In ogt pH Mﬂ-l hég iga Wycket surt Sart Mattigt surt Nara neutralt_ Samiiga Myd(p: lagt LagtpH Intermediart Hogt pH Myckp: hégt Samtliga
Indikeratenligt surhetsindex Indikeratenligt MISA Indikeratenligt BpHinorm
DLégsta uppmatta pH <56  BLagsta uppmétta pH >5,6 DOligsta uppmatta pH <56 @Lagsta uppmatta pH =56 OLagsta uppmétta pH <56  BLAgsta uppmatta pH >5,6
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Hur fungerar indexen | kalkade Has
vattendrag * ryndigheten

> Om ett index indikerar lagt pH, sa stammer det nastan aldrig
med uppmatt pH!

> Om du méater upp ett lagt pH sa kan bottenfaunan lika garna
indikera ett hogt

100% 1 100% -
90% . 90%
£ 80% £ 80%
§ 70% | § 70%
E 0% £ 60%
B 50% 1 g 50% |
g 40% S 40%
= 30% = 30% |
2 20% | 3 20% 1
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0% - 0% 4
Mycknt lagt LAgtpH Intermediart Hégt pH Mycl(dhég‘l Samtliga Myckuugt LagtpH Intermediart Hagt pH Mycket hogt Samtliga
Indikerat enligt BpHinorm Indikeratenligt BpHinorm
DLagsta uppmétta pH <5,6 BLagsta uppmétta pH >5,6 mLagsta uppmétta pH <56 BLagsta uppmétta pH >5,6
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Varfor kan inte bottenfaunan indikera ..

och Vatten

surstotar | kalkade vattendrag? myndigheten

» Insamling av bottenfaunan ske "aldrig” samtidigt med surst6tarna
» Bottenfaunan speglar vattenkemin i hela vattensystemet,
atminstone uppstroms provpunkten

Effekter av kalkning pa bottenfaunan i rinnande vatten Johan Ahlstrom



Havs

Bottenfaunaprov speglar hela 7 ryndigheten
vattensystem

O

? Tal ej rott, orange, gult

Kalkat, hogflode, surstot Okalkat, hogflode, surstot
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Havs

Bottenfaunaprov speglar hela 7 ryndigheten
vattensystem

? Tal ej rott, orange, gult

Kalkat, hogflode, surstot Kalkat, lagflode, insamling
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Havs
och Vatten

Bottenfaunaprov speglar hela Pymizheten
vattensystem
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Havs

Bottenfaunaprov speglar hela 7 ryndigheten
vattensystem

— .
Baetis spp. En Baetis/m3

160

120 1

80

40

x Tal ej rott, orange, gult

Hogfléde, surstot Lagflode, insamling
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myndigheten

Sammanfattning

Kalkning medfdr Okat artantal i flertalet bottenfaunagrupper
Bottenfaunan svarar snabbt pa kalkning, men 12-14 ar efter kalkstart
sker ingen namnvard ytterligare forandring

Efter kalkning i 21-25 ar &r artantalet samma som i neutrala
referenser och artsammansattningen ar likartad, men det fanns farre
kansliga taxa och fler taliga i kalkade vatten

Kalkning med doserare ger minst lika bra effekt som
vatmarkskalkning, trots samre vattenkemi

Bottenfaunaindex ar usla pa att indikera lagsta-pH i kalkade
vattendrag

"Inom rimliga granser” tycks pH-vardet ha liten betydelse for
bottenfaunans respons pa kalkning

Effekter av kalkning pa bottenfaunan i rinnande vatten Johan Ahlstrom
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myndigheten

Fragor pa det?
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