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Kvalitet och maluppfyllelse vid

kalkning av rinnande vatten




Havs
och Vatten
myndigheten

Nagra fragestallningar

»Hur val ar kalkdos och tillskott av alkalinitet anpassat efter
behovet att hoja pH?

> Vilken kalkeffekt uppnas?
>Hur hog ar maluppfyllelsen?
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Havs
och Vatten
myndigheten

Underlagsmaterial

> Vattenkemi fran malvattendragsundersokningen
»Uppgifter fran Ist, bl.a pH-mal, pH,, ., lagsta-pH
> Vattenkemi fran KEU via nyckeltalen 2014-2016
»>Kalkningsdata fran Kalkdatabasen

> Flodesdata fran HYPE

»Markanvandning

wwwwww
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Havs
och Vatten
myndigheten

pH-mal

Andel med pH-mal (%)
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Motiv for pH-mal 6,0
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Flodkrafta
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Kalkningsmetoder ...\,

myndigheten

>Baserat pa medelvéarde for 6 ar fore provtagning i MVU
» >75 % ger "egen” metod.
» Sjokalkning dominerar
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Anpassning till behov och Vatten

myndigheten

« Erforderlig hdjning av pH
* pH'mél — pHokaIk(min)

» Kalkdos

Kvalitet och maluppfyllelse vid kalkning av rinnande vatten Johan Ahlstrom



Havs
och Vatten

Ka.l kd 0S myndigheten

> Initialt stora mellanarsvariationer
»Maxniva runt ar 2000, darefter minskat betydligt
»Ungefar dubbelt sa hdg dos vid vatmarkskalkning som vid sjo eller doserare
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Havs
och Vatten

Kalkdos myndigheten

>Dos under 6 ar fére provtagningen i MVU

>Laga kalkdoser i Jamtland, Vastmanland, Gavleborg och Orebro

> Relativt stor andel malpunkter med laga kalkdoser

»Tumregel: 1 g/m3 ger ungefar ett alkalinitetstillskott pa 0,01 mekv/I vid hégfléde
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Havs
och Vatten

Kalkdos vs behov myndigheten

» Stor spridning avseende kalkdos vs behov
»Samma dos oavsett pH-mal 5,6 eller 6,2
> Relativt lag kalkdos vid pH-mal 6,2 vs 5,6 och 6,0
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Kalkdos vs behov

pH-mal: 5,6 - vatmarkskalkning

»HOg dos vid vatmarkskalkning pH- o
mal 5,6 . .g
»Bra anpassning vid ?"” o

vatmarkskalkning pH-mal 6,0

>Lég dOS V|d pHokaIk <5,2 V|d 2 3 ' E gﬂ 8

o

sjokalkning pH-mal 5,6 ¢ * * o
»Lag dos vid pH,q <5,4 vid
sjokalkning pH-mal 6,0

@ Maluppfyllelse

pH-mal: 5,6 - sjokalkning
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Havs
och Vatten
myndigheten

pH-mal: 6,0 - vatmarkskalkning

pH-okalk

o Maluppfyllelsa @& Ejméluppfyllelse ——Riktvarde-medeleffekt

pH-mal: 6,0 - sjokalkning
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Kalkdos vs behov, lan

»Nagra lan saknar samband mellan dos och behov,
exempelvis Skane, Dalarna och Kalmar

>Flera lan nyttjar for lag kalkdos dar behovet ar stort
»Enligt HB behovs 11-18 g/m?3 vid pH,, 4.4
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pH-okalk (min)

© Vasterbotten © Dalama Linjar (Vasterbotten) —— Linjar (Dalarna)

PHoxaik (Min)
Ostergétland
Jonkdping
Kronoberg
Kalmar
Blekinge
Skane
Halland

V Gétaland
Vamland
Orebro
Vastmanland
Dalarna
Gavieborg
Vastemormand
Jamtland
Vasterbotten

Havs

Kalkdos (g/m?®)

4,4

10,3
8,5

5,8
10,1
14,2
10,6

5,2
8,0
5,6
7,7
43
12,6

och Vatten
myndigheten

4,9 5,4 R?
4,9 4,6 0,02
9,2 8,1 0,09
6,9 5,4 0,20
7,1 6,2 0,05
8,0 0,19
7,6 9,3 0,16*
8,4 6,7 0,10
11,4 8,6 0,23
8,7 6,8 0,15
6,1 4,6 0,12
3,9 2,7 0,41
6,7 53 0,03
4.4 3,3 0,12
6,3 4,8 0,21
3.1 1,8 0,17
9,5 6,5 0,29
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Anpassning till behov och Vatten

myndigheten

 Erforderlig hdjning av pH
* pH-mal — pHy,(min)

Anpassning

» Kalkdos

« Gar det bra (hog kalkeffekt) sanks dosen,
gar det daligt (lag kalkeffekt) hojs dosen

» Tillskott av alkalinitet

Kvalitet och maluppfyllelse vid kalkning av rinnande vatten Johan Ahlstrom



Havs
och Vatten

Tillskott av alkalinitet myndigheten

> Tillskott av alkalinitet vid lagsta pH

»Flodesberoende, tillskottet sjunker vid hdgre floden (provfloden)

»>Vastmanland, Ostergétland och Orebro hade Iagt tillskott och svag hogflodesprovtagning

»Manga malpunkter med liten kalkpaverkan vid lagsta pH (hur skulle det se ut med béttre provtagning?)
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Alkalinitetstillskott vs behov och Visttan

myndigheten

> Tillrackligt tillskott vid litet behov
> For lagt tillskott vid stort behov
»Onodigt stort tillskott dar kalkbehov saknas

L Alkalinitetstiliskott (mekvil)

Erforderlig pH-héjning

OUppfylit mal @Ejuppfylit mal
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Alkalinitetstillskott vs behov

»Betydligt battre anpassning vid
vatmarkskalkning an vid sjokalkning

Tillskott av alkalinitet (mekw/l)

oUppfylit mal @ Ej uppfylit mal

Erforderlig pH-hajning

Doserare Vatmarkskalkning
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Erforderlig pH-hojning

oUpptyit mal  ®EjupplyR mél

Sjokalkning

Erforderlig pH-h&jning

©Uppfyllt mal  ®Ej upplylit mal
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Alkalinitetstillskott vs behov . Havs

Varmland
0,30
>Nagra lan saknar samband mellan tillskott och behov, 02
exempelvis Varmland, Skane, Dalarna, Gavleborg, Blekinge £ 0029
och Halland 3 . 0,15 & ° . .
.. .. 10 . .. . 3 §1®{ o 0B o 98 %o @
»Flera lan har for lagt tillskott dar behovet ar stort E ° 000 o g Sead M
AR e
Tillskott av alkalinitet (mekvi/l) 21 05 ) ® o5 e 1 e s
vid erforderlig pH-héjning . 0,05
0,5 1 1,5 R? 010 Erforderlig pH-h&jning
Ostergétland 0,040 0,061 0,30
o oUppfyllt mal  ®Ej uppfylit mél
Jénkodping 0,089 0,113 0,136 0,22
Kronoberg 0,068 0,083 0,098 0,19 Jénkaping
Kalmar 0,088 0,123 0,38 030
Blekinge 0,093 0,100 0,107 0,02 025 o0
Skéne 0,062 0,064 0,066 0,00 g 020 o o w  ©
Halland 0,073 0,079 0,085 0,03 E . L oS0 ©
V Gétaland 0,101 0,114 0,127 0,07 T o “ee . © ©g0 s, 5 °g::c;
Vamland 0049 0052 0054 0,00 E o go°"%a° o © OD&;.; Go M °¢,%.‘_
Orebro 0,031 0,040 0,049 0,12 3 %5 &s10° o 4% °%°° 4
Vastmanland 0,019 0,042 0,065 0,41 g o o003 ©
Dalama 0044 0044 0043 0,00 = o ® o5 e '
Gévieborg 0,025 0,025 0,025 0,00 o0
Vastemordand 0,044 0,081 0,078 0,16 Erforderlig pH-hejning
Jamtland 0,048 0,066 0,084 0,29 oUppfylt mal @ Ej uppfylit mal
Vasterbotten 0,089 0,112 0,136 0,21
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Kal keﬂ:e kt och tll:t‘gn

myndigheten

> Erhallet alkalinitetstillskott i forhallande till anvand kalkdos (ekv/g kalk)
» Kalkeffekten minskar med 6kande kalkdos (dubblar vi kalkdosen dubbleras inte alkalinitetstillskottet)
> Aldre kalklager, samre kalkupplosning (6kad sedimentation)
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Kalkeffekt, lan

»HOog effekt: Halland, V Gotaland,

Blekinge, Jamtland

»>Lag effekt: Vastmanland,
Ostergotland, Orebro, Varmland,
Vasternorrland

Havs
och Vatten
myndigheten
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Kalkeffekt, arstid och Vistten

myndigheten

Norr Mellannorr
35% 35%
30% 0%
»>Vintern ar den mest kritiska §m & 25
arstiden for kalkeffekten £ 2 £ 2n
. E-3 =
»Kan delvis vara en Eew B
rovtagningseffekt £ o g
P gning " -
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0% ASD%
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E 10% E 10%
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Kalkeffekt, metod & region

>Vatmarkskalkning effektivast

» Sjokalkning och doserare likvardig
»Doserarkalkning battre i norr

» SjO0kalkning béttre i syd

> Vatmarkskalkning svagast i mellannorr (Varmland)

0,025

o]
—~ 0,02 4
2 ° o0
E 0,015 °
[}
ﬁ °8 8 °e °
0,01 o
[T <IN 0 p
= 0 o Q
3 coo0c888888
0,005
0 2 4 5] 8 10 12 14 16 18 20
Kalkdos (g/m3)
©Doserare ©Vatmark 0Sjd
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Kalkeffekt, metod och region

>Vatmarkskalkning effektivast

» Sjokalkning och doserare likvardig
»Doserarkalkning battre i norr

» SjO0kalkning béttre i syd

> Vatmarkskalkning svagast i mellannorr (Varmland)
» Sjokalkning mycket tveksam i norr

Tillférsel av alkalinitet (mekv/l)

0,05 |
0,10

0,30

0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,00

[#5]
[=]

Kalkdos (g/m3)

© Mellansyd  e=—Linjar (Norr) -——Linjar (Mellansyd)
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Maluppfyllelse, uppmaétt

»MVU bor inte anvandas for att bedoma
maluppfyllelse
» Liten skillnad mellan MVVU och KEU

«©
indikerar svag HQ-provtagning inom KEU, N %
Kalmar, Blekinge, Skane, Varmland, Orebro < .. \z.s
och Véastmanland X!

100%
90% A
80% A
70% A
60% -
50% A
40%
30% A
20% A
10% A

0% -

Maluppfyllelse (%)

Mélupplylielse,
midlvattendragsinventering
. 0

o Malvattendragsinventeringen @ Ordinarie uppféljining % %
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Maluppfyllelse, relativ

»MVU med erforderlig pH-h6jning >0,3 och
provflode/maxflode 30 %
»Bast i V Gotaland, Vasterbotten, Kalmar e . g .

och Halland N "--. \‘?‘&

100%

90% A
_ 80% |
2 70% -
8§ 60% |
©
E 50% A
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3
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Maluppfyllelse, erforderlig pH-hojning  ..%ae,

myndigheten

> Lagre maluppfyllelse vid hogre erforderlig pH-hojning
> Stor andel sjokalkade malpunkter med lag erforderlig pH-hojning

Ar dverskattad, minns

vad jag sa i morse
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Maluppfyllelse, kalkmetod och Vatten

myndigheten
> Lagre maluppfyllelse vid hogre erforderlig pH-hojning
> Stor andel sjokalkade malpunkter med lag erforderlig pH-hojning
> Vatmarkskalkning dverlagset bast
> Sjokalkning och doserare fungerar daligt nar erforderlig pH-hojning >0,5
Ordinarie uppfoljning

100% 100%

90% 1 90%
—~ 80% A T 80% _
§3, 70% A ;’ 70%
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= 50% > ]
§ o) = o
3 30% T 20%
= 20% - 10%

10% A 0% - T T T - -
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Erforderlig pH-h&jning
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oMalvattendragsinventeringen @ Ordinarie effektuppféljning
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Maluppfyllelse, kalkmetod & provfléde

Erforderlig pH-h&jning

»>Maluppfyllelse sjunker med provflodet

»>Svag maluppfyllelse vid laga floden vid
doserarkalkning (doserare avslagna?)

> Det gar inte att uppna stabil maluppfyllelse med
sjokalkning vid erforderlig pH-h6jning >0,5

Sjokalkade

Provfldde/maxfldde (%)

oMaluppfyllelse ®Ej maluppfylielse
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Vatmarkskalkade

Provfidde/maxfidde (%)
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Maluppfyllelse, nationell/lan och Vatten

myndigheten
Sjokalkning Vatmarkskalkning
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Maluppfyllelse

Havs

Sjékalkning Vatmarkskalkning
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Havs
och Vatten

Sammanfattning myndigheten

Sjokalkning &r den dominerande metoden vid kalkning av rinnande
vatten

| vattendrag med laga pH,,, ar kalkdosen for |ag i flertalet lan, vilket
leder till for Iagt tillskott av alkalinitet (det sker inga mirakel!)
Kalkeffekten ar hogst vid vatmarkskalkning

Kalkeffekten ar mycket lag vid sjokalkning i norra Sverige (norr om
Karlstad)

Kalkeffekt och pH &r i regel lagst pa vintern

Maluppfyllelsen ar hogst vid vatmarkskalkning

Sjokalkning ger bara i undantagsfall stabil maluppfyllelse vid en
erforderlig pH-hojning >0,5

| flertalet sjokalkade vattendrag med bristande maluppfyllelse behotvs
komplettering med doserare eller vatmarkskalkning
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Havs
och Vatten
myndigheten

Fragor pa det?
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