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Detta kommer jag att avhandila!

» Tillskott av alkalinitet
» Okalkad alkalinitet

» Okalkat pH (pH,q)
» Kalkeffekt

» Forsurning (ApH)

» Provfloden




Till vad nytta?

Beror ett lagt pH pa ovanligt sura forhallanden eller pa en svacka i tillskottet av kalk?
Ar kalkningen bra eller dalig?

Ar kalkningen dimensionerad i férhallande till behovet?

Hur mycket behover kalkmangden hojas for att pH-malet ska uppnas?

Ar kalkningen motiverad i forhallande till férsurningen?

Hur val speglar vattenproven kritiska forhallanden?
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Sa hanger det samman!

Provfloden
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Ca/Mg-kvoten
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Ca/Mg-kvoten

» Kalcium och magnesium frigors vid vittring fran markmineralen (framst silikater) i ett givet férhallande
beroende pa mineral. Ca/Mg-kvoten i avrinnande vatten beror saledes pa markens sammansattning )
av mineral inom avrinningsomradet. Geografisk variation. o A0

» CalMg-kvoten ar forhallandevis stabil oberoende av flodet. Tidsmassigt stabil.

» Vid kalkning tillfors kalcium, men inte magnesium. Darmed hojs Ca/Mg-kvoten. (Om kalkmedlet
innehaller magnesium paverkas dven Mg-halten vilket skapar stérre osdkerheter. Géller framst kalk
fran Gasgruvan).
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Ca/Mg-kvoten

»

»

»

»

Kalcium och magnesium frigdrs vid vittring fran markmineralen (framst silikater) i ett givet forhallande
beroende pa mineral. Ca/Mg-kvoten i avrinnande vatten beror saledes pa markens sammansattning
av mineral inom avrinningsomradet. Geografisk variation.

Ca/Mg-kvoten ar forhallandevis stabil oberoende av flédet. Tidsmassigt stabil.

Vid kalkning tillfors kalcium, men inte magnesium. Darmed hojs Ca/Mg-kvoten. (Om kalkmedlet
innehaller magnesium paverkas dven Mg-halten vilket skapar stérre osdkerheter. Géller framst kalk
fran Gasgruvan).

Genom att multiplicera den okalkade Ca/Mg-kvoten (Ca/MQ),,.x med uppmatt magnesium kan den
okalkade kalciumhalten (Kalcium,,,,) beraknas enligt:

v’ Kalciumg,, = Magnesium, ... *(Ca/Mg) i

Exempel:
Magnesium, s = 0,03 mekv/l, (Ca/Mg) gpq = 2 .
« Kalcium,,,, = 0,03 * 2 = 0,06 mekv/l och Vatton
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Ca/Mg-kvoten

» Kalcium och magnesium frigors vid vittring fran markmineralen (framst silikater) i ett givet férhallande
beroende pa mineral. Ca/Mg-kvoten i avrinnande vatten beror saledes pa markens sammansattning
av mineral inom avrinningsomradet. Geografisk variation.

» CalMg-kvoten ar forhallandevis stabil oberoende av flodet. Tidsmassigt stabil.

» Vid kalkning tillfors kalcium, men inte magnesium. Darmed hojs Ca/Mg-kvoten. (Om kalkmedlet
innehaller magnesium paverkas dven Mg-halten vilket skapar stérre osdkerheter. Géller framst kalk
fran Gasgruvan).

» Genom att multiplicera den okalkade Ca/Mg-kvoten (Ca/Mg),.x med uppmatt magnesium kan den
okalkade kalciumhalten (Kalcium,,,,) beraknas enligt:

» Om (Ca/Mg). ik inte ar kand sa skattas den som (Ca/Mg),; med Excel-verktyget KALKREF 1_4.xls
som Ni hittar har:

https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/miljoanalys/sjoar-och-vattendrag/kalkeffektuppfoljning-keu/
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https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/miljoanalys/sjoar-och-vattendrag/kalkeffektuppfoljning-keu/

Tillskott av alkalinitet och okalkad alkalinitet

» Kalciumg,, anvands for att berakna det tillskott av kalcium (kalciumy,;) som kalkningen astadkommit
» Tillskottet av alkalinitet ar lika stort som tillskottet av kalcium

» Okalkad alkalinitet beraknas via uppmatt alkalinitet minus tillskott av alkalinitet

v’ Kalciumy, = kalcium, o ... - kalcium .,
v' Alkalinitet,;, = kalcium,,

v’ Alkalinitet,, = alkalinitet, .. - alkalinitety,

Exempel:

Magnesium, ... = 0,03 mekv/l, (Ca/Mg) i = 2, kalcium, .. = 0,12 mekv/I|, alkalinitet, . = 0,04 mekv/I
* Kalcium,,, = 0,03 * 2 =0,06 mekv/I

* Kalcium,, =0,12 — 0,06 = 0,06 mekv/I

* Alkalinitet,,,, = 0,04 — 0,06 =-0,02 mekv/I Havs

och Vatten
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Okalkat pH

» Okalkat pH skattas fran okalkad alkalinitet

» Baseras pa ett "normalfdorhallande” mellan pH och alkalinitet

7,5

6,5 //_/,

Alkalinitet (mekv/I) Havs
och Vatten
myndigheten

» Alkalinitet,,,, = -0,02, ger pH_, . = 4,95-5,0



Okalkat pH

» Ungefarlig skattning av pH,, . fran Alkalinitet,, .,

» Forhojt partialtryck av kolsyra kan ge betydligt lagre
PH, .k vid alkalinitet,,,, >0,00 mekv/l. Galler sarskilt for
islagda sjoar
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0,005
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0,015
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4,55
4,60
4,65
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5,25
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5,60
5,60
5,70
5,80
5,90
5,95
6,05
6,10
8,15
8,20



Kalklab

» | kvartalsvisa redovisningar fran Kalklab ingar automatiska berakningar av
alkalinitetstillskott, okalkad alkalinitet och okalkat pH for samtliga malpunkter

» Lansstyrelsen kompletterar med flodesuppgifter for varje provtagningstillfalle i
malvattendrag med ett verktyg pa SMHI:s vattenwebb:

https://vattenwebb.smhi.se/kalka/

» Flodet vid varje provtillfalle relateras till arets maxfléde och till MHQ

» Andel malpunkter med underskridet pH-mal, andel malpunkter utan kalkbehov, andel
malpunkter med vattenprov vid hoga floden, osv.
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https://vattenwebb.smhi.se/kalka/

Kalkeffekt

» Uppnatt tillskott av alkalinitet i forhallande till anvand kalkdos

» Beraknas for samtlig provtagningstillfallen, men ar mest intressant vid tillfallet med lagst
alkalinitetstillskott samt vid tillfallen med underskridet pH-mal

» Kalkeffekten beraknas via tillskott av alkalinitet och anvand kalkdos (volymdos) enligt:

v' Kalkeffekt = Alkalinitet,,, / kalkdos

Exempel:
Alkalinitet,, = 0,06 mekv/I, kalkdos = 10 g/m?3
» Kalkeffekt = 0,06/10 = 0,006 ekv/g

Havs
och Vatten
myndigheten

Kalkdosen avser dosen i den vattenkemiska provpunkten



For att utvardera enskilda malomraden nyttjas vattenprover fran
flera ar och dessa varderas i forhallande till dygnsflodena

Flodesvarderingen maste goras for malvattendrag, men bor
goras aven for malsjoar
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https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Dygnsfloden

Modelldata per omrade

Havs
Matten
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» Hamtas fran SMHI:s vattenwebb

» Zooma eller

ID

» Skrivin HYPE
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» Kombinera med provdatum, tar cirka 3 minuter
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https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Sa kan verktygen nyttjas
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pH-malet underskreds vid ett mattilifalle 2017-  » Inte till f6ljd av en svacka i alkalinitetstillskottet

2021 (2017-10-04) med 0,2 pH-enhet . _ . — .
» Atgardsobjekten ger ett forhallandevis jamnt tillskott av

» Underskrids pH-malet sallan eller ofta? alkalinitet sett till de flodessituationer som provtagits
» Ar kalkningen bra eller dalig? » Ar tillskottet jamnhdgt eller jamnlagt? Havs
och Vatten

Vad behovs for att uppna pH-malet?
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Sa kan verktygen nyttjas
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» Alla betydande hogfloden ar provtagna

» Kalkeffekt vid underskridet mal: 0,016 ekv/g

» Flodeokningar ar provtagna

» Lagsta kalkeffekt 0,008 ekv/g

» Vattenprovtagningen innefattar kritiska situationer

» Kalkeffekten ar hog

Havs
och Vatten

myndigheten

» pH-malet underskrids sallan

rekommenderad kalkdos: 18,5 g/m3, nyttjad

» Lagsta pH,.,=4,3, pH-mal: 6,0,
kalkdos: 7,5 g/m3



Sa kan verktygen nyttjas

A
~

Alkalinitet vid underskridet pH-mal: 0,03 mekv/I

oA
~

Nodvandig alkalinitet: 0,05 mekv/l vid pH-mal 6,0

A
~

Kalkeffekt vid underskridet pH-mal: 0,016 ekv/g

oA
~

Nyttjad kalkdos: 7,5 g/m3

oA
~

Nodvandig kalkdos:

A
~

(0,05-0,03) / 0,016 + 7,5 = 8,75 g/m3

Alkalinitet (mekv/l)
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Det ar bara mojligt att bedoma hur kalkningen fungerar inom de

odesintervall och flodessituationer som vattenproven speglar
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Forsurning (ApH)

Indata

Namn
Typ

Ar

Koordinat |

‘Gérds]fjn ‘ | Ladda exempel
Sjd v

Minvarde iMaxvarde i
2010 »

grunddata grunddata
@Y enl RT20 OLong/Lat i grader

(CME enl SWEREFSSTIM

X Koord(m) 5444300 6215760 7649980
Y Koord(m) 1276250 1239250 1868270
Sjearea (km?) 0 24884

)

~

Magic-biblioteket

» Avser det okalkade tillstandet N e
. N . Analysdata i Omg/l ®pekv pekv/l Lekvil
» Effekten fran kalkningen raknas bort automatiskt fran de S04 (ekvl) | a1 e
parametrar som paverkas av kalkning: pH, kalcium och Cl ek 28 o
tuellt . NO3-N (pekvil) o | | o000 97808
eventuelt magnesium Ca (pekvil 20 400
Mg (uekvl) 0s | | 3.3 291
» Dessutom behovs: sulfat, klorid, TOC. For noggrannare Na (et : 39 5281
. oo oo c . K (pekvl) 0.0 826
skattning av pH,,, behovs aven natrium och kalium e
DOC (mgfl) 0 101.8
» Flodesviktade arsmedelvarden for vattendrag (minst 6 Avining k2 O mAr A
prOV/ér) g ( Avrinning (m/ar) 011 1.49
;f\r vattenkemin paverkat av kalkning?
» Prov efter hostcirkulationen fran sjoar A Y P I
IMg/Ca i kalkmedel (g) 0
Beraknade varden (berakndeonm oo omicang Ref ar ifylit)
pH (okalkad) 4.504 3.96 7.43
https://magicbiblioteket.ivl.se/ Ca (okalkad) (uekv/l) 14 I 2.0 402

GGr bedsmning | | Rensa formular


https://magicbiblioteket.ivl.se/

Sa fungerar matchningen 2L o B
X-koor i YR WAy
Y-koor Magnesium - )

Area a
pH
Sulfat
Klorid Kalcium
Kalcium
Magnesium
TOC
Avrinning Filter 2
T £ / Sjoar_magicbi
MAGIC-bibliotek oRpard e

Y= . . .
« 2631 sjoar PR -

- 245 vattendrag § e



Diagram1

		X-koord

		Y-koord

		Area

		pH

		Sulfat

		Klorid

		Kalcium

		Magnesium

		TOC

		Avrinning



0.04

0.02

0.004

0.002

0.064

0.015

0.655

0.174

0.019

0.002



Blad1

		

		X-koord		0.04

		Y-koord		0.02

		Area		0.004

		pH		0.002

		Sulfat		0.064

		Klorid		0.015

		Kalcium		0.655

		Magnesium		0.174

		TOC		0.019

		Avrinning		0.002





Blad1

		





Blad2

		





Blad3

		






Beddmning av sjd/vattendrag

Bedamning av kalkpaverkat vatten

Statusklassning
utifran det faktiska
(kalkpaverkade)

Paverkansbeddmning
utifran det beraknade

Farsurning (ApH) Hlstindet okalkade tillstindet
pH
minskning
» ApH fran matchat objekt i MAGIC-biblioteket rogsaus ingenpiveran | onsots.
» Filter (anger olikhet med matchat objekt) o2 02

Ar 2010 anvindes fér matchning

MAGIC modellberikning pa den sjd (Stora

» Gar att matcha manga vatten samtidigt via en Excel-fil AbborTAmet) som mest Iknar dina varden o1
Gardsjon

Matchningens sakerhet

IMatchningen uppfyller kraven for det mellersta filtret av
tre och ar en matchning dar den utvalda bibliotekssjon
ar ganska lik sjén som ska beddmas.

Visa detaljerade resultat

h!'l.ndellberaknad Fl_glsutvecklmg 186020102030
fér Stora Abborrtjarnet

deposition svavel kg/ha/ar (icke- od a0
marint)

deposition kvave kg/hal/ar o 3 3
delta pH (pHaaa3-pH1860) 0 -0.4 -02
AMNC (ueql) 47 30| 38
S04 (icke-marint) ytvatten mog/l 0.0 0.3 01
Ca ytvatten mg/l 04 03 0.3
basmattnadgrad i

tillrinningsongréde 24 18 18




Felkallor

»

»

»

»

»

»

»

»

Magnesium H6g jonStyrka = hag riSk
(CaMg) Stod, inte facit! i

PH, . Via alkalinitet,,
PHy ik Via ANC,, . och TOC
HYPE-floden

Berakning av volymvagda arsmedelvarden

Mellanarsvariationer i kemidata
Likheten med matchat objekt i MAGIC-biblioteket
Modelleringen av objekten i MAGIC-biblioteket
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Sammanfattning

Det ar dyrt med vattenprover —
se darfor till att nyttja resultaten!

Kom ihag den langsamma bilen

Havs
och Vatten
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